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Sehr geehrte Damen und Herren,

mit gro3er Freude und Stolz feiern wir heute 25 Jahre erfolgrei-
che Head-Greenkeeper-Ausbildung an der DEULA Rheinland
in Kempen. Dieses Jubildum ist ein eindrucksvoller Beweis fir
unser kontinuierliches Engagement, die hohe Qualitét und die
Innovationskraft unseres Bildungszentrums.

Seit einem Vierteljahrhundert begleiten wir angehende
Head-Greenkeeper auf ihrem Weg, wertvolles Fachwissen
und praktische Fertigkeiten zu erwerben, die fir die Plege und
den Erhalt von Golf- und Sportanlagen von gréfter Bedeutung
sind. Unser Ziel war und ist es, die besten Fachkrafte der Bran-
che auszubilden und ihnen das Ristzeug zu geben, um den
hohen Anforderungen ihres Berufs gerecht zu werden.

Der Erfolg unserer Head-Greenkeeper-Ausbildung wiére ohne
die hervorragende Zusammenarbeit mit unseren Partnern, Do-
zenten und natirlich den en-

gagierten Teilnehmern nicht
méglich gewesen. Jeder Ein-
zelne hat mit seinem Beitrag
dazu beigetragen, dass wir
heute stolz auf ein Viertel-
jahrhundert voller Innovation,

Gerd Krewer
Fortschritt und Erfolg zuriick-

blicken kénnen.

An dieser Stelle méchten wir allen Beteiligten unseren herzli-
chen Dank aussprechen. lhr Vertrauen und ihre Unterstitzung
haben es uns ermdglicht, kontinuierlich héchste Standards zu
setzen und die Ausbildung immer wieder an die sich wandeln-
den Anforderungen der Branche anzupassen.
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Gerd Krewer,
Geschaftsfihrer DEULA Rheinland

Unser besonderer Dank gilt auch den vielen Absolventen, die
heute in verantwortungsvollen Positionen tétig sind und Tag fiir
Tag zeigen, dass sie zu den Besten ihres Fachs gehéren. Ihr
Erfolg ist der gréfite Beweis fiir die Qualitét unserer Ausbildung
und motiviert uns, auch in Zu-
kunft unser Bestes zu geben.

,Eindrucksvoller Beweis fiir die
hohe Qualitit und Innovations-
kraft der DEULA Rheinland”

Lassen Sie uns diesen be-

sonderen Anlass nutzen,
um gemeinsam zurickzu-
blicken, Erreichtes zu feiern
und motiviert in die Zukunft
zu schauen. Wir freuen uns
darauf, auch in den kommenden Jahren eine fithrende Rol-
le in der Head-Greenkeeper-Ausbildung zu spielen und die

Entwicklung der Branche weiter voranzutreiben. ]
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Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kollegen
und Mitarbeiter an der DEULA Rheinland,

25 Jahre Head-Greenkeeper-Ausbildung an der DEULA
Rheinland, das ist ein Grund zum Feiern und zum Gratulieren!

Mit der Einfihrung und Etablierung der Fortbildung zum Ge-
priften Greenkeeper ist seinerzeit eine gute Grundlage fir
den Beruf des Greenkeepers geschaffen worden. Es wurde
jedoch schnell klar, dass das nicht alles gewesen sein konnte,
um die Golfplatzpflege eigenverantwortlich fihren und sich
einen anndhernd gleichen Stand im Golfclub erarbeiten zu
kénnen, wie er im anglo-amerikanischen Raum schon vorge-
lebt wurde. Es galt, nicht
nur ergdnzendes Fach-

wissen zu bestimmen und
zu vermitteln, sondern
auch das Image des
Greenkeepings  sowie
die Zusammenarbeit mit
den Verantwortlichen im

Management und in der Gert Schulte-Bunert

Clubfihrung zu professi-
onalisieren und auf Au-
genh&he zu heben.

Perspektivisch sieht der Greenkeeper Verband Deutschland
(GVD) auf jedem Golfplatz in Deutschland einen Gepriiften
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,Perspektivisches Ziel des GVD ist
es, auf jeder Golfanlage in
Deutschland einen Gepriiften
Head-Greenkeeper zu wissen!”
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Gert Schulte-Bunert,
Préisident Greenkeeper Verband Deutschland

Head-Greenkeeper, der die He-
rausforderungen einer modernen
und nachhaltigen Golfplatzpfle-
ge bewdltigen kann.

Die DEULA hat im Laufe der Jah-
re ihr Kursangebot immer weiter
angepasst und weiter entwickelt
und auch einmal Durststrecken
bei den Anmeldezahlen durchgehalten. Dies weif3 der GVD als
NutznieBer und Gesellschafter sehr zu schétzen und wiinscht
der DEULA weiterhin viel Erfolg und ein gliickliches Handchen

bei der Entwicklung ihrer Kursangebote! =
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Fort- und Weiterbildung ist eines der Kernthemen des GVD - hier die Praxistage 2024 im Mainzer GC [Foto: S. Vogell
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Sehr geehrter Herr Krewer,
sehr geehrte Referenten und Mitarbeiter
der DEULA Rheinland,

das Zusammenspiel von Sport und Natur ist beim Golf auf eine
einzigartige Weise gegeben. Doch damit die Natur und der
Sport so gut miteinander harmonieren kénnen und neben Spaf3
und tollen sportlichen Leistungen auch die Umwelt aufblihen
kann, braucht es gut ausgebildete Greenkeeper und vor allen
Dingen auch Head-Greenkeeper.

Die DEULA Rheinland tréigt seit vielen Jahren dazu bei, dass
eben diese gut ausgebildeten Head-Greenkeeper auf den
Golfplatzen ihre wertvolle Arbeit verrichten kénnen. Seit nun
25 Jahren kénnen sich Interessierte mit der Aufstiegsfortbildung
,Head-Greenkeeper” bei der DEULA Rheinland ausbilden
lassen. Die DEULA Rheinland
hat in diesen zweieinhalb

Jahrzehnten - ein exzellen-  Eyzellentes Fortbildungsprogramm
fiir héchste Anspriiche”

tes  Fortbildungsprogramm
etabliert, das hoéchsten An-

spriichen gerecht wird und  claus m. Kobold

sich kontinuierlich an den
neuesten Erkenntnissen und
Anforderungen orientiert. Die Absolventinnen und Absolven-
ten dieser Fortbildung sind bestens geristet, um die Heraus-

GruBwort

Claus M. Kobold,

Président Deutscher Golf Verband (Foto: DGV./Herlich)

forderungen der Zukunft zu meistern und den Golfsport in
Deutschland auf hdchstem
Niveau zu unterstitzen. Mein
herzlicher Dank gilt allen, die
zum Erfolg dieser Fortbildung
beigetragen haben: Den Do-
zenten, den Verantwortlichen
der DEULA Rheinland und
nicht zuletzt den Teilnehmern,
die mit ihrem Engagement und ihrer Leidenschaft den Golfsport
bereichern. =
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Liebe Sportfreundinnen und Sportfreunde,

im Jahr 1999 wurde mit der Einfihrung der neuen Berufsbe-
zeichnung , Geprifter Head-Greenkeeper” ein bedeutender
Schritt zur Etablierung eines neuen Qualitétsstandards in der
professionellen Rasenpflege gemacht. Die DEULA Rheinland
GmbH und die Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen
haben gemeinsam mit dem Greenkeeper Verband Deutsch-
land einen wichtigen Grundstein gelegt und dabei den be-
kannten hohen Qualitétsanspruch an Dozenten, Kursteilneh-
mer und Priiflingen eingebracht.

25 Jahre spéter haben mehr als 140 qualifizierte Absolventen
der DEULA Rheinland eindrucksvolle und belastbare Beweise
ihres neuen Berufsstandes hinterlassen, die zu mehr Spielfreude
im Rasensport gefihrt haben.

Der ausgebildete Head-Greenkeeper ist eng mit der Gesamt-
leitung im Sportstéttenbetrieb

verbunden. Als Plegemana-
ger besteht seine Aufgabe
darin, die Spielqualitdt der
Sportanlagen unter den As-
pekten von Nachhaltigkeit
und Wirtschaftlichkeit zu op-
timieren. Head-Greenkeeper

Hermann Winkler
ermitteln den Pflegebedarf

und optimieren Arbeitsabl&u-

fe unter Beriicksichtigung des Spielbetriebs. lhr Team besteht
aus geprisften Greenkeepern mit anerkanntem Berufsabschluss.
Modernste Technik, neue wissenschaftliche Erkenntnisse, kon-

BayArena, leverkusen

,Head-Greenkeeper ermitteln den
Pflegebedarf und optimieren
Arbeitsabldufe unter
Beriicksichtigung des Spielbetriebs.”
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Hermann Winkler,
Vizeprésident Deutscher Fufball-Bund

tinvierliche Weiterbildung und kollegialer Austausch sorgen
dafir, dass der Sportrasen auch in Zukunft nachhaltig allen
Anforderungen gerecht werden kann.

Unterstitzen Sie uns als
verantwortungsbewusste
dabei,
die Qualitét in der Sport-

Head-Greenkeeper

platzpflege kontinuierlich zu
verbessern.

Ich wiinsche allen Beteiligten
viel Freude und vor allem Er-
folg in ihrem fir den Profi- und Breitensport so wichtigen Beruf.
Vielen Dank, dass Sie uns alle helfen, unser wertvolles Griin
immer gepflegt und kurz zu halten. ]
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Head-Greenkeeper - ein/e Sportflachenpflegemanager/in

Seit 25 Jahren Aufstiegsfortbildung zum Gepriften
Head-Greenkeeper mit 146 Absolventen und Haus-
arbeiten mit platzbezogenen Fachthemen

ead-Greenkeeper bereiten mit ihrem Team die Bihne fir

Sportaktivitéten und Sportevents auf Rasen sowie auch
anderen Belégen. Insbesondere der Rasen als lebender Or-
ganismus muss auf den Punkt top fit gemacht werden, ob fir
FuBBball, Golf und weitere Sportarten. Dazu muss ein Rasen-
pflegemanagement die richtige Auswahl an Gréserarten und
Sortenqualitéten sowie die angepasste Pllegesystematik tref-
fen, um die gewiinschte Plattform fir Turnierzeitréume und All-
tagsnutzung nachhaltig sicher zu stellen.

Um Rasen in verschiedenen
Formen zu erhalten oder
auch weiter zu entwickeln
und zukunftsfahig zu machen,
ist entsprechendes Know-
how wichtig, dies umso mehr,
ie anspruchsvoller die Funkti-
onserfillung und Gestaltung
seitens der Nutzung ist. Frij-
her ging es hauptséchlich um
das ,Rasenmdhen”, heute ist
.zun”ehmend mehr ,,I.:elntun- T an e
ing” durch professionelles

Greenkeeing gefordert. Prof. Dr. Wolfgang PrémaBing,

DEULA Rheinland, Fachbereich Greenkeeping

Vom Greenkeeper
zum Head-Greenkeeper

Die Basis fir ein professionelles Greenkeeping wurde in
Deutschland durch die seit 1989 an der DEULA Rheinland in
Kempen mit der Landwirtschaftskammer Rheinland begonne-
ne berufliche Fortbildung zum/r Fachagrarwirt/-in Golfplatz-
pflege — Geprisfter Greenkeeper nach Berufsbildungsgesetz
(BBiG § 54) etabliert. Darauf aufbauend wurde mit stetig
steigenden Anspriichen im Greenkeeping zum Jahr 1999 die
erste Abschlusspriifung zur Aufstiegsfortbildung , Geprifter
Head-Greenkeeper” an der DEULA Rheinland eingefihrt.
Mit den zunehmenden Anforderungen im ProfifuBballbereich
wurden die Lern- und Prifungsinhalte in den Fortbildungen fisr
Sportstétten-Freianlagen erweitert.

,Die Basis fiir professionelles Green- Die
keeping wurde 1989 mit der beruflichen
Fortbildung zum ,Gepriiften Greenkeeper’
gelegt. Der erfolgreiche Abschluss der
1999 ins Leben gerufenen Aufstiegsfort-
bildung ,Gepriifter Head-Greenkeeper’
berechtigt entsprechend Bundeslinder- fen
regelungen auch zum Studien-Zugang

Prof. Dr. Wolfgang Prémafing,
DEULA Rheinland, Fachbereich Greenkeeping

Herausforderung  im
Golf-
Greenkeeping

und  Sportanlagen
liegt darin,
Rasenpflegeprogramme  zu
entwickeln, die standortspe-
zifisches Wissen iber die
Zusammenhdnge von Wit
terung, Boden, Eigenschaf-
und Ansprichen der
Grasarten mit Nutzungsein-
flissen und den einzelnen
PlegemaBBnahmen als , Stell-
schrauben” zur nachhaltigen,
umweltgerechten  Qualitéts-
steverung biindeln.
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Neben den fachlichen Anforderungen erweitert sich das
Aufgabespektrum fir Fihrungskréfte mit modernen Manage-
mentmethoden und Kommunikationsféhigkeiten als Bestandteil
insbesondere der Head-Greenkeeper-Fortbildung u.a. mit fol-
gendem Aufgabenspekirum in den Prisfungen:

e Personalplanung und -fihrung

* Planen und Bewerten von Pflegemaf3nahmen

* Organisieren und Kontrollieren von Arbeitsabldufen

* Erfassen, Auswerten und Darstellen von Pflegedaten und
-kosten nach befriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten

 Zustandserfassung und Weiterentwicklung der Anlage

* Darstellung des Greenkeepings und Argumentation fir er-
forderliche Maf3nahmen

* Praxisbezogene Aufgabe/Fachliche Arbeit in Form einer
Hausarbeit

Mit der ,Hausarbeit” erlangen Head-Greenkeeper die Kom-
petenz, ausgehend von konkreten Situationen einer Golf- oder
Sportanlage Zusammenhdnge zu erfassen, Problemstellungen
zu analysieren, und auf Ergebnissen basierende L&sungs-
ansétze zu erarbeiten.
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Fotos: DEULA Rheinland)

Von iber 146 Hausarbeiten wurden seitdem etwa 25 Ar-
beiten jeweils als Fachartikel redaktionell bearbeitet und in
den Fachmedien Greenkeepers Journal, European Journal
of Turfgrass Science/Rasen-Turf-Gazon und teilweise den
Homepages des Greenkeeper Verbandes Deutschland,
der Deutschen Rasengesellschaft sowie dem FachPortal
www.golfmanager-greenkeeper.de verdffentlicht und stellen
damit einen wichtigen Beitrag zum Erfahrungs- und Wissen-
stransfer fir das Greenkeeping dar.

Mit den Abschlissen zum/zur Fachagrarwirt/-in Golfplatz-
pflege und Sportstétten-Freianlagen ist entsprechend Bundes-
lénderregelungen auch der Zugang zum Studium an Hoch-
schulen geschaffen worden, um in agrarwirtschaftlichen und
landschaftsbaulichen Studiengéngen zu Bachelor und Master-
abschlissen zu kommen. u

Zwei Beispiele einer Praxisbezogenen Aufgabe/Fachlichen
Arbeit in Form einer Hausarbeit, redaktionell aufbereitet
fiir das FachMagazin European Journal of Turfgrass Science/
Rasen-Turf-Gazon finden Sie auf den folgenden Seiten.



Die Entwicklung von Dicksoden am Beispiel der FuBballflachen

in der BayArena in Leverkusen*
Allgemeine Voraussetzungen und Methoden Teil 1:

Schmitz, G.

Einleitung

Durch die Bauweise der heutigen rei-
nen FuBballstadien wurde der freie
Raum des Rasenspielfeldes stark ein-
gegrenzt. Hohe Triblnendacher, wel-
che meist bis Uber die AuBenbereiche
des Spielfeldrandes ragen, bieten dem
Zuschauer einen besseren Komfort ge-
genuber den alten Mehrzweckstadien
bzw. Leichtathletik-Anlagen. Weitere
Veranstaltungen neben der Bundesli-
ga, wie DFB-Pokalspiele, Champions-
League oder Landerspiele, aber auch
das Training der eigenen Mannschaf-
ten bedeuten Zusatzbelastungen. Viele
Arenen gestalten in den Spielpausen
weitere Events. Die Vermarktung bie-
tet neben den FuBballveranstaltungen
weitere Einnahmemadglichkeiten.

Durch die steigenden Anspriiche in den
Bundesligastadien wird in der heutigen
Zeit ein groBer Wert auf die Belastbar-
keit des Rasens gelegt. ,,/m Sinne des
Spiels und zur Vermeidung von Wett-
bewerbsbeeintrachtigung geht es dar-
um, eine optimale Platzqualitét sicher-
zustellen ..." (RAUBALL, 2012).

Zu hohe Belastungen verandern den
Qualitatsgrad. Im Innenraum des Stadi-
ons ist die Luftzirkulation unterschied-
lich, teilweise gibt es durch die Bauart
der Triblne eine kaum messbare Luft-
bewegung. Das Abtrocknungsverhal-
ten der Graser ist hierdurch stark be-
eintrachtigt. Der auftretende Schatten-
druck, die konstante Temperatur durch
die Rasenheizung sowie die aufgezahl-
ten Faktoren beeinflussen besonders
in der vegetationsarmen Jahreszeit die
Rasenqualitat negativ (PASCH, 2006).

Wichtige Kriterien der sportlich ge-
nutzten Rasenflache sind nicht nur der
Farbaspekt, sondern auch der Pflanzen-
bestand, die konstante Wasserdurchlas-
sigkeit und die Scherfestigkeit bzw. die
Durchwurzelung. Um immer einen repra-
sentativen Rasen in den Arenen zu ge-
wéhrleisten, wird der Rasen durch einen
entsprechenden Bodenaufbau in den
Wintermonaten frostfrei gehalten sowie
bei starker Beschadigung groBflachig mit
so genannten Dicksoden ausgetauscht.

Die Uberlebensdauer einer Dicksode in
FuBballarenen ist unter den schwieri-
gen Bedingungen zeitlich begrenzt. Der
Deckungsgrad nimmt ab und durch
eine Abnahme der Durchwurzelung
wird auch die Scherfestigkeit negativ
beeinflusst. Um einen Austausch des
Rasens mdglichst lange hinauszuzé-
gern, werden in einigen FuBballarenen
der Bundesliga Vegetationslampen ein-
gesetzt, mit denen die Rasenflachen
nach einer vorausgegangenen Schat-
tenanalyse rasterweise zusatzlich be-
leuchtet werden (VAN VUUREN, 2010).

Ziel der HGK-Arbeit war es, anhand
von Feldversuchen zu ermitteln, wie
sich die Dicksoden bei unterschied-
lichen Belastungsstufen durch den
Spiel- bzw. Trainingsbetrieb sowie
bei Einsatz der Zusatzbelichtung und
Bodenheizung auf den Flachen in der
BayArena entwickeln. Vergleichswei-
se wurden drei weitere Feldversuche
(freiliegend) durchgefihrt. Diese Ra-
senspielfelder beinhalten Flachen mit
und ohne Bodenheizung sowie eine
Nullvariante auf der Ersatzflache und
eine unbelastete Diinnsode.

Soden-Produktion

Fachfirmen produzieren auf groBen
Feldern mit geeigneten Anzuchtbéden
oder Sandsubstraten die unterschied-
lichsten Rasentypen. Die Angebots-
palette variiert zwischen Hausrasen,
Landschaftsrasen fiur Béschungen,
Golf- und Sportrasen.

Im Entwurf der Anforderungen an Fer-
tigrasen nach DIN 18 035, Teil 4 der
Ausgabe 2007 wird der Kornanteil un-
ter 0,025 mm von 12 % auf 10 % he-
rabgestuft. Ein weiterer Unterschied
zur Ausgabe von 1991 ist die Boden-
deckung, die von 95 % auf 98 % an-
gehoben wird. Reduziert wird auch der
Anteil der Fremdgraser von 2 % auf
1%. Die von den Zlchtern geforderte
Erhéhung des Rasenfilzes von 5 mm
auf 10 mm sowie eine erneute Anhe-
bung des Kornanteils wurden nicht ak-
zeptiert. Derartige Anpassungen wir-
den die Wassersattigung steigern und

die Wasserdurchlassigkeit mindern. Ein
ungtnstiger Verlauf im Kérnungslinien-
bereich kann sich negativ auf die Was-
serdurchlassigkeit auswirken (SKIRDE
et al., 2011).

Die fur Sportrasen-Anzuchtflachen ver-
wendeten Graser-Mischungen nach
RSM 3.1 werden in verschiedenen
Zusammensetzungen angeboten. Die
meisten Rollrasenproduzenten ver-
wenden hauptsachlich Wiesenrispe
(Poa pratensis), Deutsches Weidelgras
(Lolium perenne), teilweise Kurzaus-
laufer Rotschwingel (Festuca rubra tri-
chophylla) und Rohrschwingel (Festu-
ca arundinacea). Speziell behandelte
Saatgutpartien, der sogenannten 0/ 0
Partien, werden mit Keimbeschleuni-
gern, Algenprodukten oder Enzymen
versetzt, anschlieBend zur Saat auf
ebenflachigen Anzuchtbéden mit Spe-
zialmaschinen eingesét und Uber einen
bestimmten Zeitraum bis zur Ernte in-
tensiv gepflegt.

Um eine Sportrasenflache nach der
Verlegung sofort wieder nutzen zu kén-
nen, ist der Einsatz eines Blockrasens
(eng. Slabs) bzw. die Verwendung von
Dicksoden unverzichtbar. Diese weisen
eine Schalstarke von 30 mm bis 43 mm
auf. Dicksoden werden in einer Brei-
te von 60 cm, 120 cm bis 240 cm und
einer Lange von ca. 12,5 Metern an-
geboten. Die sogenannten GroB- oder
Jumborollen werden auf den ca. 14-18
Monate alten Anzuchtflachen geerntet.
Durch ihr hohes Eigengewicht kdnnen
sie nach fachgerechter Verlegung so-
fort bespielt werden (PEIFFER, 2013).

Qualitatskonzept Stadionrasen

Um die Qualitat des Stadionrasens zu
sichern, entwickelte die DFL (Deutsche
FuBball Liga) mit einem Expertenteam
einen Bewertungskatalog zur Erfas-
sung aller Bundesliga-Rasenflachen.
Fur die Stadion-Greenkeeper wird so-
mit die Mdglichkeit geschaffen, ein ein-
heitliches Bewertungssystem anhand
diverser Mess-Parameter flr den Zu-
stand der Spielflachen zu nutzen (DFL,
2012).

"} Auszug aus der praxisbezogenen Aufgabe (Hausarbeit) flr die Fortbildungsprifung zum Gepriften Head-Greenkeeper an der DEULA Rheinland, 2014
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Um die Qualitdt des Rasens in FuB-
ballstadien zu optimieren, wird dieser
kiinstlich beleuchtet. Das fur die Pflan-
zen und damit fUr die Photosynthese
nutzbares Licht liegt in einem Wellen-
bereich von 400-700 nm; dieses Licht
wird als Quantum-Licht bezeichnet.
Bei den Messungen fiur die Wachs-
tumsbelichtung werden die Angaben
auch als PAR bezeichnet. PAR steht fiir
LPhotosynthetically Active Radiation =
sphotosynthetisch aktive Strahlung®.
Die Einheit (umol/m?/s) wird als Menge
der Lichtmolekile (Photonen) bezeich-
net, die in einer definierten Zeit auf eine
bestimmte Flache auftreffen (IBROM,
2001).

Messverfahren

Zu den Messverfahren der DFL ge-
horen die Bestimmung der Wasser-
durchléssigkeit von Rasentragschich-
ten mit dem Doppelring-Infiltrometer,
die projektive Bodenbedeckung zur
Bestimmung des Deckungsgrades
sowie die Scherfestigkeitsmessung
der Rasennarbe mit der Flligelsonde.
Die Ebenheit einer Rasenflache ist ein
weiterer bedeutsamer Parameter, der
optional gemessen wird (DFL, 2012).

In einer Masterarbeit zu Scherfes-
tigkeitsuntersuchungen auf Natur-
rasen-Sportplatzen (HOLZINGER et
al., 2011) wurden an verschiedenen
Standorten Mess-Serien durchge-
fuhrt. Die veréffentlichten Mittelwer-
te dienen zum Vergleich der eigenen
Messergebnisse.

% transmission
[ 95.100
90.. 95
B 85.. 390
B 0. =55
C_175. 80
B ;0. 75
B 55.. 70
B 0. 65
[_155. B0
[ 150, 55
B 45.. 50
B 40.. 45
B 5. 40
B 0. 35
Bl 5. 30
Bl 0. 5

Lichttransmission des Daches

Abb. 1: Schattenanalysen in der BayArena durch Ermittiung des Lichteinfalls in Abhangigkeit vom Jahresverlauf, nach van VUUREN, 2010.
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Monat

Dachsensor Mol/m?2

September

November Dezember

Beleuchtung S1 Mol/m2

Beleuchtung S2 Mol/m?

Beleuchtung S3 Mol/m2

Tab. 1: Beleuchtungsangaben in Mol/m2 (van VUUREN, 2010).

Material und Methoden

Versuchsflachen

Die Bodenzusammensetzung (RTS) der
Versuchsflachen entspricht den Anfor-
derungen der DIN 18035 Teil 4 ,Sport-
platze Rasenflachen” (LEHMACHER,
2012). Alle vorhandenen Flachen verfu-
gen Uber eine Beregnungsanlage.

Der verbesserte Anzuchtboden fir die
Dicksode entsprach ebenfalls dem
ginstigen Sieblinienbereich fur Rasen-
tragschichtgemische.

Fir die Einsaat des Fertigrasens wurde
folgende Mischung in Anlehnung an die
RSM 3.1 verwendet (PEIFFER, 2013):

30 %  Lolium perenne

3 % MONTREUX
10 % LUGANO

6 % VENICE
11 % MELBOURNE

60 %  Poa pratensis

27 % COCKTAIL
30 % YVETTE
3 % FESTINA

10 %  Festuca rubra

3% MARWIN
3% ALICE
4 % CAROUSEL

Der gesamte Versuch wurde auf vier
Rasenflachen inklusive Trainingsplatz 3
mit einer Dinnsode (DS) angelegt. Auf
den Flachen wurden drei Parzellen a,
b und c angelegt (Abbildung 2). Diese
Versuchsflachen beziehen sich auf das
BayArena-Stadion, nachfolgend S1 bis
S3 genannt, das Ulrich-Haberland-Sta-
dion mit den Bezeichnungen UH1 bis
UH3, beide in Nord-Sid-Ausrichtung,
Trainingsplatz 3 (TP1 bis TP3) der Fla-
che DS mit West-Ost-Ausrichtung und
Ersatzrasenflache/Sodengarten mit
den Abkirzungen EF bezeichnet.

Versuchsflache BayArena

In der BayArena ist die Rasenflache von
einer geschlossenen Tribline mit einem

Dach eingefasst. Die nach Herstelleran-
gaben eingebauten Dachplatten haben
einen Lichttransmissionswert von 74
%, die GroBe der Dachoffnung betragt
110,3 m x 68,2 m abzlglich der Aus-
rundungen in den Ecken. Die Offnung
liegt mittig tber dem Spielfeld und weist
eine GroBe von 6.600 m? auf. Die Dach-
innenkante liegt ca. 31,6 m Uber dem
Spielfeld. Durch die Bauart des Da-
ches und der Tribline verandert sich der
Lichteinfall bzw. die Sonneneinstrahlung
jahreszeitbedingt (Abbildung 1).

Zusétzlich verandert sich die Luftzirku-
lation im Stadionbereich, es entsteht
hier eine Art Raumkultur im Innenraum.
Die reine SpielfeldgroBe betragt 105 m
X 68 m, das Umfeld misst auf den Kép-
fen je 3 m, auf der Westseite 2,5 m und
auf der Ostseite 2 m zum Rand. Die

Flache verfugt tber eine mit Wasser
betriebene Rasenheizung, welche bei
Temperaturen unter +2 °C automatisch
eingeschaltet wird. Dieser Vorgang
wird von mehreren Fihlern im Boden
und an der Oberflache Uberwacht. Ziel
ist es, die Rasentragschicht frostfrei zu
halten.

Im Heizbetrieb betragt die Temperatur
in unmittelbarer N&he der Heizrohre in
25 cm Tiefe ca. 38 °C. Hierbei erwarmt
sich die RTS in 10 cm Tiefe um ca. 15
°C. An der Oberflache der RTS ist noch
eine Temperatur von 0-4 °C zu ver-
zeichnen.

Laut analysierter Schattenberechnung
werden die Versuchsflachen zusétzlich
mit fahrbaren Modulen kilnstlich be-
leuchtet (Tabelle 1).

Feld

Abb. 2: Schematische Darstellung der Untersuchungspunkte auf den jeweiligen Versuchs-
flachen S1, S2, S3 = BayArena; UH1, UH2, UH3 = Ulrich-Haberland TP1, TP2, TP3, DS =

Trainingsplatz 3.



Versuchsflache
Ulrich-Haberland-Stadion

Das Ulrich-Haberland-Stadion ist ei-
ne Uberwiegend freiliegende Flache.
Es verfligt Uber eine kleine 40 m lange
Uberdachte und 8 m hohe Tribiine auf
der Ostseite. In den AuBenbereichen
siidlich vor Kopf der Spielflache ist ein
lockerer Baumbestand, der bezlglich
des Schattendrucks keine gravieren-
den Beeintrachtigungen darstellt. Die
Westseite ist frei von groBen Bauele-
menten, lediglich drei Ubereinander-
gestellte Baucontainer auf der Héhe
der Mittelinie grenzen als Sprecher-
kabine das Spielfeld ab. Nérdlich ge-
legen ist das Spielfeld durch einen lo-
ckeren Baumbestand abgegrenzt. Die
Zuschauerebene bilden Betontraver-
sen, welche durch eine Bauhdhe von
ca. 4 m das ndhere Umfeld zur Ra-
senflache auf den Nord/Ost/Sid und
teilweise auf der Westseite einfassen.
Eine angrenzende Bandenwerbung
von ca. 1,3 m Hohe umschlieBt das
gesamte Rasenspielfeld. Auch hier ist
eine bauartgleiche Warmwasser-Ra-
senheizung installiert. Die reine Spiel-
feldgréBe betragt 105 m x 68 m. Das
Umfeld liegt nordlich und stidlich bei
5 m, auf der West- und Ostseite bei
2,5 m. Hier erfolgt keine zusatzliche
Beleuchtung.

Versuchsflache Trainingsplatz 3

Der Trainingsplatz 3 ist um ca. 90°
gedreht zu den zuvor genannten
Spielflachen angeordnet. Die Spiel-
flache ist 100 m x 65 m groB. Das
Umfeld nach West und Ost betragt
ca. 3 m, nach Sid ca. 2 m und ist
nach Norden zu der benachbarten
Trainingsrasenflache nicht bebaut.
Das Geléande ist von einem lockeren
Baumbestand umgeben und ist so-
mit als Uberwiegend freiliegend zu
verzeichnen. Die Flache ist nicht mit
einer Rasenheizung ausgestattet und
wird ebenfalls nicht beleuchtet.

Versuchsflache Ersatzrasenflache

Die Ersatzrasenflache bzw. der Soden-
garten ist eine tberwiegend freiliegen-
de Flache, welche nach Westen durch
eine 5 m hohe Zaunanlage abgegrenzt
wird. Eine mit 30 cm Abstand zum Bo-
den montierte 2,2 m hohe Banden-
platte stellt einen Windschutz dar, be-
eintrachtigt aber die Rasenflache nicht
signifikant, da ausreichender Abstand
Uber der Rasencberflache gewahrleis-
tet wird. Die unmittelbar an den Ban-
denplatten angrenzende Versuchsfla-
che hat somit eine ausreichende Luft-
zirkulation.

Versuchsiibersicht

Der gesamte Versuchszeitraum er-
streckte sich Uber 21 Wochen. Im An-
schluss an die Verlegung wurden von
der KW 29-50 sechs Kriterien gemes-
sen und bewertet. In den Zeitrdumen
der KW 33-35, KW 38-40 und KW
45-46 erfolgten keine Messungen, mit
Ausnahme von Wurzelzonen aus der
KW 45.

Scherfestigkeit

Abb. 3: Scherfestigkeitsmessung mit einer
Flugelsonde.

Die Bestimmung der Scherfestigkeit
wurde nach DIN 18035-4 ermittelt.
Hierzu wurde wdochentlich mit der
Fligelsonde 20 mm x 40 mm (Brei-
te x Lange) gemessen. Dabei wird die
Flugelsonde in die Rasentragschicht
eingedriickt, bis die Oberkante des
Flugels blindig mit der Oberflache ab-
schlieBt (Abbildung 3). AnschlieBend
wird die Flugelsonde so weit gedreht,
bis die Grasnarbe abschert. Die Mes-
sungen erfolgten zwei Stunden nach
der Prufung der Wasserinfiltration mit
je sechs Messungen pro Messstelle.
Hierbei wurden die einzelnen Mess-
stellen in den Versuchsparzellen z. B.
(S 1 und den Teilbereichen a, b und
¢) ohne Schema ausgewahlt. Bei den
Messungen, in Verbindung mit der
Wasserinfiltration, wurden die sechs
Einzelmessungen in dem Bereich der
Ringe ebenfalls im gleichen Zeitab-
stand vorgenommen. Die Messanga-
ben werden in kPa (Kilopascal) und pro
Feld als Mittelwert angegeben.

Narbendichte

Die projektive Bodenbedeckung bzw.
Narbendichte wurde in Anlehnung an
die DIN EN 12231:2003-07 ,Bestim-

Abb. 4: Schatzrahmen zur Ermittlung der
Narbendichte (Deckungsgrad in 5).

mung der Bodendeckung bei Natur-
rasen” mit einem Schéatzrahmen (1 m
x 1 m, Eigenbau) visuell bonitiert (Ab-
bildung 4). Die Narbenschatzungen
erfolgten pro Versuchsfliche in drei
Wiederholungen und werden in % De-
ckungsgrad angegeben.

Wasserdurchlassigkeit

Die Wasserinfiltrationsraten der Ra-
sentragschichten wurden nach DIN
EN 12616:2003-07 mit einem Doppel-
ringinfiltrometer nach dem Verfahren
B ermittelt. Der Innenring hat einen
Durchmesser von ca. 300 mm, der au-
Bere Ring einen Durchmesser von ca.
500 mm. Beide Ringe werden 50 mm
tief in den Boden eingeschlagen.

Die Messungen wurden in Abstanden
von ca. sechs Wochen in drei Wieder-
holungen durchgefiihrt (a, b und c). Die
Messungen wurden in mm/h und nach
Berlicksichtigung des Korrekturfaktors
der Wassertemperatur ermittelt und
gerundet (DFL, 2012). Die Flachen wur-
den eine Stunde lang mit Wasser ge-
sattigt , die Messung der Infiltrationsra-
te erfolgte Uber einen Zeitraum von 20
Minuten.

Abb. 5: Doppelringinfiltrometer-Methode
zur Messung der Wasserinfiltrationsrate im
Feldversuch.

Wurzelhorizont

Die Entnahme des Bodenprofils zur
Bestimmung der Verwurzelung erfolgte
mit einem Profil-Stechspaten zuféllig
aus den einzelnen Versuchsparzellen.
Die Proben wurden vor Ort mit Hilfe

N
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einer Laminierfolie beschriftet, auf fes-
ten Untergrund abgelegt und zu einem
spateren Zeitpunkt ausgewertet. Zur
Auswertung wurden die einzelnen Pro-
ben auf ein grobmaschiges Sieb der
Maschenweite 8 mm x 8 mm ca. funf
Minuten zum Einweichen in Wasser ge-
legt und im Anschluss mit einem wei-
chen Wasserstrahl ausgespult. Nach
dem Abtropfen wurde das gesamte
Profil auf das in Abbildung 6 dargestell-
te Messgitter aufgelegt und die Ver-
wurzelung ausgewertet (Tabelle 2).

Abb. 6: Darstellung von Wurzelproben im
Messgitter.

Zur Bewertung der verschiedenen
Wurzelzonen wurden Bonitur-Noten in
Abhangigkeit der Durchwurzelungsin-
tensitat gewahlt (Tabelle 2).

0= keine Wurzeln vorhanden
2= 1-2 Hauptwurzeln
= 3-5Hauptwurzeln
4= 5-8Hauptwurzeln
5= 8-12 Hauptwurzeln
6= 12-24 Hauptwurzeln
= schwach verzweigtes Wurzelgewebe
8= madligverzweigtes Wurzelgewebe
= _dichtverzweigtes Wurzelgewebe

Tab. 2: Einteilung der Wurzelmengen in
Bonitur-Noten.

Farbaspekt

Der Farbaspekt der Graser wurde wo-
chentlich in drei Wiederholungen bo-
nitiert (Tabelle 3). Die Mittelwerte der
Bonitur-Noten wurden erfasst.

Bonitur -Noten

nekrotisch

chlorotisch

= gelblich

= leicht gelbgrtlin

magergrun Unterblatter gelblich
= Blattspitzen gelblich/griin

= grlin

= dunkelgriin

© o ~N O 0 k= W N =
I

= satt dunkelgriin

Tab. 3: Bonitur-Noten zur Bewertung des
Farbaspektes.

Bestandszusammensetzung

Die Bestimmung der Pflanzenbestande
erfolgte durch eine visuelle Schéatzung
der Artenanteile in %.

Pflege der Versuchsflachen

Die allgemeine Pflege wurde in einer
7-Tage-Woche durchgefiihrt. Die Ra-
senflachen wurden Uberwiegend mit
Triplex-Spindelmahern gemaht, das
Schnittgut wurde grundséatzlich auf-
genommen. Zur allgemeinen Pflege
gehorte die Wiederherstellungspflege
nach jeder Spiel- oder Trainingseinheit,
die ausgetretenen Divots wurden hier-

bei in die Versuchsflachen zurlickge-
legt, angedrickt und mit ausreichend
Feuchtigkeit versorgt. Es erfolgte kein
Austausch beschadigter Rasenstiicke.
Die Flachen wurden in dem laufenden
Versuchszeitraum nicht nachgesét. Bei
zusatzlichen Diingungen der Gesamt-
rasenflachen wurden die Versuchsfla-
chen komplett mit einer Folie abge-
deckt. Die mechanischen Bodenbear-
beitungen erfolgten zeitnah. Abbildung
7 gibt einen Uberblick tiber die im Ver-
suchszeitraum angefallenen Nutzungs-
stunden.

Der Ergebnisteil folgt in der Ausgabe
2-2015 dieser Zeitschrift.

Belastung der Rasenfldchen
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Abb. 7: Belastung der Rasenflachen durch den Spiel- und Trainingsbetrieb im gesamten

Versuchszeitraum (in Spielstunden h).
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Methodenvergleich zur Bestimmung
einer bedarfsgerechten Stickstoffversorgung von Golfgriins*

Burren, M., bearbeitet von K.G. Miiller-Beck

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden vier
unterschiedliche Dungevarianten flr
Golfgrins verglichen. Zwei Varianten
orientieren sich an neuen Modellrech-
nungen, wobei der Stickstoffbedarf
aufgrund des errechneten Wachstums-
potenzials definiert wurde: einmal auf-
grund langjahriger Wetterdaten (GP
langjéhrig) und einmal aufgrund aktuell
gemessener Wetterdaten (GP aktuell).
Zum Vergleich wurden eine weitere Va-
riante nach Einschéatzung des aktuellen
Néahrstoffbedarfs durch den Head-Gre-
enkeeper (Standard) und eine Variante
auf Basis von klassischen Ansétzen
(Klassisch) gedingt.

Gedlingt wurden in den Varianten GP
langjéhrig, GP aktuell und Standard mit
Flussigdiingungen in 28, 33 und 31 Ga-
ben und einer N-Menge von 14,6, 17,7
und 16,7 g N/m?. Die Variante Klassisch
erhielt mit 8 Gaben 25,4 g N/m?2.

Mit der Versuchsanstellung sollte die
geeignete Diingestrategie fir die Golf-
anlage Limpachtal ermittelt werden.
Dabei standen die Parameter Griins-
qualitat, Vitalitdit und Gesundheit der
Graser sowie mogliche Umwelteinwir-
kungen und Ressourceneinsparung im
Fokus der Untersuchungen.

Insgesamt zeigte die Variante ,,GP ak-
tuell“ die meisten Vorteile im Hinblick
auf Bestand, Schnittgutmengen und
Spieleigenschaften. Die Variante ,Klas-
sisch” wies die meisten Nachteile auf.

Es hat sich gezeigt, dass unbedingt
aktuelle Wetterdaten beim Wachs-
tumsmodell verwendet werden sollten,
sodass mit dem ermittelten N-Bedarf
des Modells, der Bedarf der Graser fir
Golfgriins weitestgehend abgedeckt
werden kann.

Einleitung

Auf der Golfanlage Limpachtal wird seit
einigen Jahren im Sinne einer Quali-
tatsoptimierung neben mechanischen
MaBnahmen auch die Diingung der
Grins kontinuierlich angepasst. Die
Stickstoffgaben wurden stetig reduziert
und es erfolgte eine komplette Umstel-
lung auf Fliissigdiingung. Ziel ist es, ein
den Anforderungen und Bedingungen
angepasstes, gut steuerbares Diinge-
regime zu entwickeln.

Die Erfahrungen der letzten Jahre
zeigen, dass sich durch verminder-
te Nahrstoffeintrage die Erwartungen
der Golfer in Bezug auf Spieleigen-
schaften der Golfgrins nur teilwei-
se erfilllen lieBen. Gleichzeitig ver-
schlechterten sich der Rasenaspekt,
die Gesundheit sowie die Regenera-
tionsfahigkeit der Graser. Der Krank-
heitsdruck, speziell im Sommer, durch
Anthraknose und Dollarspot, hat stark
zugenommen.

Im Rahmen der HGK-Facharbeit wur-
den verschiedene Methoden zur Be-
messung der geeigneten Stickstoff-
dingung auf Golfgriins unter besonde-
rer Berlicksichtigung von Wachstum-
spotenzials-Modellen verglichen und
die Auswirkungen auf die Qualitédtsei-
genschaften ermittelt.

Bei der Versuchsanstellung sollten Vor-
und Nachteile der neuen Methoden
zur Stickstoffdingung im Vergleich zu
den klassischen Verfahren dargestellt
werden. Aus den getesteten Diinge-
strategien sollte maoglichst das am
besten geeignete Verfahren entwickelt
werden, bei dem die spieltechnischen
Faktoren fir die Griinsqualitat und die
Gréservitalitat optimiert und maégliche
schadliche Umwelteinwirkungen redu-
ziert werden.

Aufgaben der Rasendiingung

Die Aufgabe der Diungung ist es, die
Gréaser mit ausreichend Nahrstoffen zu
versorgen. Einerseits fir das Wachs-
tum, um entstandene Schaden durch
Witterung, Nutzung und Krankheit zu
regenerieren. Andererseits gleicht die
Zufuhr von Nahrstoffen die Entzlige
aus und erhdht die Belastbarkeit. Diin-
gung beeinflusst ebenfalls die Zusam-
mensetzung der Grasnarbe und kann
zu deren Steuerung eingesetzt werden
(BEARD, 1998; BELL, 2011; MULLER-
BECK, 2018). Da in den heutigen sand-
reichen Aufbauten der Golfgriins nach
FLL-Richtlinie oder USGA-Spezifikati-
on nur wenig bis gar keine Nahrstoffe
gespeichert werden kénnen, mussen
diese in Form von Diingern nachge-
liefert werden (MULLER-BECK, 2018).
Somit kommt der Diingung als Steu-
erungsinstrument fur gesunde Griins
eine wesentliche Aufgabe zu. Sie ist
nebst Mahen und Beregnen der drit-
te wichtige Baustein der Grundpflege
(MULLER-BECK, 2018).

Biologen und Wissenschaftler haben
17 essenzielle Elemente definiert, die
Gréaser zum Wachsen bendtigen (IFA,
2020). Zu den Nahrstoffen gehoren
die Makrondhrstoffe, die in groBeren
Mengen bendtigt werden, aber auch
eine Reihe von Spurenndhrstoffen, die
wichtige Funktionen im Stoffwechsel
erfiillen (MULLER-BECK, 2018).

Klassische Ansatze

zur Diingung von Golfgriins

In der Literatur finden sich eine Vielzahl
von Diingungsempfehlungen fir Golf-
griins (siehe Tabelle1).

Als Basis fir diese Empfehlungen die-
nen meist die Artenzusammensetzung
und die Nutzungsintensitdt. Sie ori-
entieren sich am landwirtschaftlichen

*) Auszug aus der praxisbezogenen Aufgabe (Hausarbeit) fir die Fortbildungspriifung zum Gepriiften Head-Greenkeeper Golfplatzpflege

an der DEULA Rheinland, 2021
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Quelle Empfehlung in g N/m?

BEARD, J. (1998) 0,5-1,5 Qg? ;g?;;sii:v“hs‘“mmge
BAYRISCHES STAATSMINISTERIUM FUR 25-32 Bei an annua- und
LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN (2003) Agrostis-Dominanz

MAY, J.H. et al. (2009) 15-29 | Fur Golfgrins

SHADOX, T.W. (2016) 19.5 Fur Cool Season Grasses
BUNDESINSTITUT FUR 25.35 Bei an annua- und
SPORTWISSENSCHAFT (2017) Agrostis-Dominanz

Mc CARTY, L.B. (2018) 15-39

MULLER-BECK, K.G. (2018) 20-25 Bei Agrostis-Dominanz

Tab. 1: Ubersicht klassischer Diingeempfehlungen im Jahresbedarf fiir Golfgriins.

Ansatz. Dieser besagt, dass Gras eine
bestimmte Menge an Stickstoff enthalt,
die dem Bestand durch das Méhen mit
dem Schnittgut entzogen wird. Die-
se muss durch ergdnzende Diingung
nachgeliefert werden (CARROW et al.,
2004).

Die Musterdiingerpléne der Hersteller
sind meist so aufgebaut, dass die Aus-
bringmengen von Stickstoff sich neben
dem Gesamtentzug an den Jahreszei-
ten orientieren und das Nahrstoffver-
héltnis der einzelnen Gaben variieren
kann. Oft werden gleichzeitig Ausbring-
mengen von spezifischen Nahrstoffen
zu bestimmten Zeitpunkten erhoht, so
zum Beispiel von Kalium, um die Gra-
ser besser vor Hitze-, Kélte- und Be-
lastungsstress zu schiitzen (MULLER-
BECK, 2005).

Neue Anséatze zur Rasendiingung
Innovative Dlingestrategien kénnen die
Néahrstoffeffizienz erhéhen und sind so-
mit fur die 6kologische und 6konomi-
sche Nachhaltigkeit von hoher Bedeu-
tung (THUNEN, 2020). In den letzten
Jahren wurden auch im Rasenbereich
neue Methoden zur Bemessung der
Diingung erforscht und entwickelt, die
im Folgenden vorgestellt werden.

Precision Fertilisation

Dieser Ansatz wurde vom STERF-In-
stitut in Skandinavien (ERICSSON et
al., 2012a; ERICSSON et al., 2012b;
ERICSSON et al., 2013; KVALBEIN und
AAMLID, 2012) entwickelt. Dem Ansatz
der Precision Fertilisation (im Folgen-
den PF) liegt zu Grunde, dass Stickstoff
den wichtigsten Nahrstoff darstellt, da
er am starksten das Wachstum steuert.
An natlrlichen Standorten ist Stick-
stoff flr das Wachstum der Graser der
begrenzende Faktor. Die kinstlichen,
sandbasierten Bodenaufbauten der
Griins haben wenig Nahrstoffspeicher-
vermdgen. Deshalb soll sich geméB

STERF die Dingung der Grins nach
dem aktuellen Nahrstoffoedarf der
Gréaser richten, ohne eventuelle Bo-
denvorrdte zu berlicksichtigen. Dies
in haufigen, kleinen Gaben in einem
ausgeglichenen und gleichbleibenden
Nahrstoffverhaltnis, darunter auch mit
sofort verfligbarem Stickstoff. Dabei
wird Stickstoff leicht im Minderver-
héltnis zu den sonstigen Nahrstoffen
gediingt, um eine Unterversorgung bei
diesen zu vermeiden. Das Nahrstoff-
verhéltnis bei der Dingung orientiert
sich an den Blattgehalten und betragt
fur die Makronahrstoffe N 1 : P 0,14 :
K 0,65 : Mg 0,06 : S 0,09 : Ca 0,07;
auch Spurennahrstoffe werden mit ein-
bezogen.

Unter Bericksichtigung der Stickstoff-
wirkung auf das Wachstum, die Resis-
tenz und die Qualitat der Graser wur-
de in den Untersuchungen des STERF
festgestellt, dass 60 % des Maximal-
wachstums erforderlich sind, um die
besten Effekte zu erzielen (Abbildung
1). Steigt die Stickstoffversorgung auf
Uber 60 % des Bedarfs fUr maximales
Wachstum, kam es zu folgenden Beob-
achtungen:

Verfugbarkeit Wachstumsfaktoren

Licht

60% Wachstumspotential und Nahrstoffbedarf

achstumspotential und Nahrstoffbeda

o Reduziertes Wurzelwachstum, weil
Stickstoff vermehrt in das oberir-
dische Wachstum (Blatter) geleitet
wird.

@ Weichere, schlaffere Halme durch
erhdhte Stickstoffkonzentration im
Blatt.

@ Weniger Einlagerung von Kohlenhyd-
raten zur Starkung der Abwehrkréfte,
weil vermehrt flir Wachstum benétigt.

@ Weniger Ballrolldistanz aufgrund ver-
minderter Oberflachenharte.

Andererseits reichten aber 60 % Ver-
sorgung in der Regel aus, um ein aus-
reichendes  Regenerationswachstum
zu gewadbhrleisten.

Gewéchshausversuche mit Poa an-
nua, Agrostis stolonifera, Agrostis ca-
pillaris, Agrostis canina und Festuca
rubra an der Swedish University of
Agricultural Sciences haben gezeigt,
dass dieser Wert (60 % der Versor-
gung flr maximales Wachstum) einer
Stickstoffkonzentration wvon 3,1-3,5
% in der Trockensubstanz der Graser
entspricht (ERICSSON et al., 2012a).
Precision Fertilisation (PF) hat das Ziel,
diese Konzentration in den Grasern
konstant zu halten. Wird diese Anfor-
derung durch gezielte N-Gaben erfillt,
kénnen unerwinschte Fluktuationen im
Graserwachstum und den Spieleigen-
schaften vermieden werden (ERICS-
SON et al., 2013).

Die Diingegaben richten sich aus-
schlieBlich nach dem Stickstoffbedarf.
Dieser wiederum leitet sich aus dem
Wachstumspotenzial ab. Wichtige Fak-
toren dafir sind Licht (Photosynthese)
und Temperatur (biochemische Prozes-
se) (Abbildung 1). Das Wachstumspo-

Friihjahr

Sommer

Herbst

Abb. 1: Schematische Darstellung des Wachstumspotenzials (schwarz 100 %, griin 60 %)
in Abhangigkeit der Wachstumsfaktoren Licht (gelb) und Warme (rot) im Jahresverlauf auf-
grund verfiigbarer Wachstumsfaktoren (ERICSSON et al., 2013, ergénzt). Die Werte wer-
den bei diesem Ansatz nicht verrechnet und sind deswegen dimensionslos dargestellt.



tenzial wird bei dieser Methode vom
Greenkeeper geschétzt.

Auf skandinavische Bedingungen an-
gewandt, bedeutet der Ansatz der PF,
dass 60 % Wachstum bei 16 g N/m?
pro Jahr erreicht wiirde. Daraus leitet
sich bei optimalen Wachstumsbedin-
gungen eine wochentliche N-Gabe von
0.6-0.7 g N/m? ab. Bei weniger gunsti-
gen Wachstumsverhaltnissen wird ent-
sprechend reduziert. In Situationen, bei
denen starkes Regenerationswachs-
tum erforderlich ist (z.B. nach Platz-
pflegewochen, zu Vegetationsbeginn),
kann diese Gabe kurzfristig um bis zu
60 % erhoht werden. Gedingt wird,
solange die Bodentemperatur C(ber
7 °C liegt. Die Bemessung der Din-
gung erfolgt vor allem aufgrund von
Erfahrungen und Einschitzungen des
Head-Greenkeepers. Die Empfehlung
zur Kontrolle die N-Konzentration im
Blatt zu messen, ist weniger praktika-
bel.

In der Literatur finden sich unterschied-
liche Belege, wie sich Stickstoff auf
Pilzkrankheiten auswirken kann. Ein-
seitig hohe Stickstoffgaben im Herbst
kénnen den Befall von Schneeschim-
mel beglnstigen. Andererseits kann
sich ein Mangel an Stickstoff Befalls
fordernd auf Dollarspot und Anthrakno-
se auswirken (LATIN, 2011; SMILEY et
al, 2007).

Minimum Level of

Sustainable Nutrition (MLSN)

Bei der MLSN-Methode (WOODS,
2012; PACE Turf, 2014; WOQDS et al.,
2016; MEENTEMEYER et al., 2016;
HAINES et al., 2017) geht es um einen
neuen Ansatz, die Nahrstoffversorgung
am Standort zu bewerten, weg von
Llandwirtschaftlichen®  Optimalberei-
chen, hin zu Minimalwerten. Der Fokus
liegt hier nicht auf dem Stickstoff.

Dazu wurden Uber 16.000 bereits ana-
lysierte Bodenuntersuchungen von
Golfplatzen verschiedenster Standor-
te in den USA und Asien ausgewer-
tet. Lagen die Messwerte der Boden-
untersuchungen mindestens auf dem
Niveau der mathematisch bestimmten
Minimalwerte, zeigten 90 % der aus-
gewerteten Proben Grasbestande mit
mindestens einer ,guten Qualitdt”. Da-
raus wurde das Ziel entwickelt, die Re-
sultate der Bodenanalysen konsequent
Uber diesen Minimalwerten zu halten
{(Abbildung 2).

Nachdem sich die MLSN-Werte (Ab-
bildung 2) auf Ergebnisse nach der
Mehlich 3-Methode beziehen, kdnnen

MLSN Soil
Guideline

pH 5.5
Potassium (K ppm) 37
Phosphorus (P ppm) 21
Calcium (Ca ppm) 331
Magnesium (Mg ppm) 47
Sulfur as sulfate (S ppm) 7

Abb. 2: Minimum Level of Sustainable
Nutrition, Soil Guidelines (PACE Turf, 2014).

sie nicht auf Bodenuntersuchungen
nach deutschen oder schweizerischen
Untersuchungsstandards angewendet
werden. Fir diese Arbeit ist dieser An-
satz insofern von Relevanz, als er spé-
ter mit dem Growth Potential-Modell
ergénzt wurde, um die N-Diingung zu
bestimmen.

Growth Potential (GP)

Beim GP-Ansatz (WOODS, 2012; HAI-
NES und STOWELL, 2017; WOODS,
2016; HARTWIGER, 2019) handelt es
sich um die Anwendung eines Wachs-
tumsmodells fir Rasengraser auf Ba-
sis der Temperatur (GELERNTER und
STOWELL, 2005) auf die Stickstoff-
dingung (Abbildung 3). Dazu werden
langjahrige Klimadaten von Messstati-
onen verwendet (Temperaturmittelwer-
te). PACE Turf (2020) stellt dazu online
ein Excel-Tool, das Climate Appraisal
Form, zur Verfligung, das den MLSN
und GP Ansatz kombiniert (https://
www.paceturf.org/index.php/journal/
climate).

Weiterentwicklung der Modelle

Die Methoden wurden Uber die letz-
ten Jahre weiterentwickelt. Mit dem
Online-Instrument ,Weather Tracker”
(www.turfhacker.com) wvon HAINES
(2020) koénnen mittels Eingabe von
Koordinaten des eigenen Standortes
nebst der automatischen Aufzeichnung

100

lanua  Febraar  Min Agril Mai Busi Juli

<100

August  September Oktober November Dezember

der taglichen Temperaturwerte eben-
falls das Growth Potential, die Evapo-
transpiration und die Dollarspot-Wahr-
scheinlichkeit errechnet und dargestellt
werden, und zwar hier nicht bezogen
auf langjahrige Mittelwerte, sondern
auf das aktuelle Witterungsgeschehen,
einschlieBlich Prognosedaten fiir acht
Tage.

KAUTER (2020) stellte bei der GVD-
Jahrestagung 2020 sein weiterentwi-
ckeltes Tool vor, bei dem die Daten des
+Weather Tracker-Modells” weiter ver-
feinert und mit einer Dungungsplanung
verknipft werden.

Material und Methoden

Standortbeschreibung

Der Golfplatz Limpachtal (480 m NHN)
liegt am SldostfuB3 des Bucheggbergs,
am Rand des Limpachtals, im Schwei-
zer Mittelland. Der landliche Platz um-
fasst eine Flache von 56 ha und liegt
je zur Hélfte in den Kantonen Solothurn
und Bern. Der gesamte Platz weist ei-
nen Lehmboden Uber einer Schicht aus
Juragestein auf.

Das Klima im Schweizer Mitteland liegt
im Ubergangsbereich vom feuchtmari-
timen zum kontinental-gemaBigten Kili-
ma. Die mittlere Jahrestemperatur im
flachen Mittelland betragt etwa 9-10 °C.
Mehrheitlich blast der Wind aus westli-
cher Richtung (WIKIPEDIA, 2020). Ein
typisches Ph&nomen fir das Mittelland
ist aber auch die Bise, der kalte, trock-
nende Wind aus norddstlicher Rich-
tung, der durch die zwei Gebirgsketten
Jura und Voralpen kanalisiert wird (SRF
METEO, 2020). Die Sommer werden
immer heiBer und trockener. Die Anzahl
der Hitzetage mit Uber 30 °C stieg in

—+— Monatsmitteltem peratur (*C)
(Skala links)

=i~ N (g/m2)
{Skala links)

—8— Wachstumspotential (%)
(Skala rechts)

Abb. 3: Monatsmitteltemperatur, Wachstumspotenzial und daraus abgeleiteter N-Bedarf
aufgrund langjéhriger Klimadaten (1981-2010) der Station Zollikofen (20 km stidwestlich

vom Golfplatz Limpachtal).
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den letzten Jahrzehnten kontinuierlich
an und liegt heute bei durchschnittlich
12 pro Jahr. Die Winter sind schneearm
(<20 Tage liegende Schneedecke) und
es kommt oft zu Nebel- und Hochne-
belbildung, die tagelang anhalten kann
(WIKIPEDIA, 2020). Frosttage im Mit-
telland liegen konstant bei ungefahr
80-100 Tagen pro Jahr (VOGELWARTE
SEMPACH, 2020).

Auf dem Golfplatz Limpachtal lag nach
eigenen Aufzeichnungen in den letzten
10 Jahren die durchschnittliche jahrli-
che Niederschlagsmenge bei 825 mm
und die durchschnittliche Temperatur
bei 9,5 °C. Frosttage wurden Uber die-
sen Zeitraum im Schnitt 84 pro Jahr
verzeichnet (PUNCTUS, 2020).

Platzzustand und

besondere Herausforderungen

Die Grins der Golfanlage Limpach-
tal sind mittel bis stark modelliert und
weisen eine Drainschichtbauweise in
Anlehnung an FLL-Richtlinie, Konst-
ruktionstyp G3 auf. Es wurde auf einen
groben Drainkies (Rundkies, ca. 16/32)
eine weitgestufte Rasentragschicht
aufgebracht, und zwischen den beiden
Schichten ein Porenbruch provoziert
(KAUTER, 2017). Der Pflanzenbestand
ist ein typischer Mischbestand aus
FlechtstrauBgras (Agrostis stolonifera)
und J&hriger Rispe (Poa annua). Neun
Grlins stammen aus der ersten (1998),
neun Grins aus der zweiten Bauphase
(2004, Erweiterung auf 18 Locher).

In der Rasentragschicht sind durch die
Bauweise und die Akkumulation von
Organik Uber langere Zeit oft wasser-
gesattigte Verhéltnisse anzutreffen, was
das Uberdauern von Krankheitserregern
begunstigt. Speziell zwischen Mai und
September ist der Krankheitsdruck mit
Dollarspot, Anthraknose oder Mischin-
fektionen mit Fusarium und/oder Rhi-
zoctonia latent vorhanden. Zur Vermei-
dung von Filzbildung und dem Abbau
der Organik wird seit gut vier Jahren ein
intensives Sanierungsprogramm mit re-
gelmaBigem Topdressen und intensiven
Aerifizierarbeiten mit entsprechendem
Durchmesser der Werkzeuge gefahren.
Ebenfalls ist man mit der Diingung Uber
die letzten Jahre zuriickgegangen und
ist heute bei den Greens auf einem jahr-
lichen Niveau von ca. 15 g N/m?.

Versuchsflache und Versuchsdesign
Als Versuchsflache ist die westliche
Haélfte des Putting-Grins ausgewahit
worden. Es liegt direkt vor dem Club-
haus und wurde in der ersten Baupha-
se erstellt. Die Verhéltnisse sind denen
auf den Greens dieser Bauphase ver-

|
]
|
i
1

I

GP langjdhrig
Standard

GP langjéhrig
Standard

Abb. 4: Voll randomisierte Streifenanlage in 3 Blocken mit Lage der Boniturflichen und
Varianten (Drohnenaufnahme v. 11.06.2020 ergénzt).

gleichbar. Auf dieser Flache wurde der
Versuch in Form einer randomisierten
Streifenanlage mit 3 Wiederholungen
(Block A, B, C), auf 1,5 m breiten und 15
m langen Streifen in Langsrichtung und
mit darin zentral gelegenen Boniturfl4-
chen von je 1 m? angelegt (Abbildung 4).

Zur exakten AusfUhrung der Dun-
gungsmaBnahmen wurden die Parzel-
lenstreifen jeweils ober- und unterhalb
des Putting-Griins mit Plifix-Markierhil-
fen gekennzeichnet (Abbildung 5). Zum
Wiederauffinden der Boniturflaichen
wurden quer zu den Versuchsstreifen
ebenfalls Plifix in den Boden einge-
lassen. Diese wurden flr die Bonitie-

rungen verbunden (Schniire mit fixen
Lagemarkierungen) und die einzelnen
Felder konnten mit den immer gleichen
Abstanden zu den definierten Refe-
renzpunkten wiedergefunden werden.

Séamtliche Bonituren wurden in 1x1 m
groBen, ortlich fixen Boniturflichen
durchgefihrt, die innerhalb der 1,5 m
breiten Versuchsstreifen (Abbildungen
5 und 6) definiert wurden.

Standard-PflegemaBnahmen

Auf der Versuchsflache wurden wah-
rend der gesamten Vegetationspe-
riode einheitliche Standard-Pflege-
maBnahmen durchgefihrt wie auf

Abb. 5: Versuchsflache mit seitlich eingelassenen Plifix-Markierhilfen im Boden
(Weitwinkelaufnahme).



Abb. 6: Bonitur des Deckungsgrades mittels Schatzrahmen (1 m?).

der gesamten 18-Locher-Golfanlage.
Pflanzenschutzmittel und Wachstums-
regulatoren wurden vorbeugend in re-
gelmaBigen Abstanden ausgebracht.
Zwei groBere Aerifizier-MaBnahmen
wurden im Rahmen der zwei Platz-
pflegewochen (KW 14 und 40) mit
Hohlspoons auf einer Tiefe von ca. 15
cm durchgeflihrt. Dreimal wurde zu-
sétzlich leicht mit Kreuzspoons, ca. 8
cm tief, aerifiziert. Zuséatzlich wurden
die Grins im Schnitt zwei- bis dreimal
wochentlich geblgelt, in der Regel di-
rekt nach dem Mahen. Gemaht wurde
téglich. Details sind der Originalarbeit
zu entnehmen.

Versuchsaufbau/
Methodisches Vorgehen

Der Versuch lief Uber eine gesamte Ve-
getationsperiode und erstreckte sich
Uber 38 Wochen (KW 12 bis KW 50),
dabei wurden vier Diingevarianten ge-
prift (Tabelle 2). Neben der Variante
+Klassisch”, die sich an klassischen
Dingeempfehlungen orientierte, und
der Variante ,Standard”, bei der die
Parzellen analog zur Griinsdingung auf

Diingungsvariante

der Anlage gediingt wurden, wurde das
Modell GP in zwei Varianten getestet:
einmal in der Variante langjahrige Wet-
terdaten der Wetterstation Zollikofen
(GP langjahrig) und in einer Variante
aktuelle Klimadaten (GP aktuell). Fir
die beiden GP-Varianten wurde das
von KAUTER (2020) weiterentwickelte
Verfahren angewandt. Hierzu stand ein
Excel-basiertes Tool zur Verfiigung. In
diesem Modell werden Wachstumspo-
tenzial und N-Bedarf auf Wochenbasis
ermittelt, zuséatzlich ist ein Prognose-
modell fur Dollarspot (SMITH et al.,
2018) integriert.

Fur die Variante GP langjahrig wurde
das Growth Potential-Modell zugrunde
gelegt. Zur Errechnung der benétigten
Stickstoffmengen wurden die lang-
jahrigen Temperatur-Mittelwerte Uber
30 Jahre der nachstgelegenen Wet-
terstation Zollikofen als Basis genom-
men (Meteo Schweiz, Klimanormwerte
Bern/Zollikofen, Normperiode 1981-
2010). Dabei wurde davon ausgegan-
gen, dass an diesem Standort 3.5 g N/
Monat bei 100 % GP erforderlich sind,
um 60 % des Maximalwachstums zu
realisieren.

Grundlagen fiir Diingungsplan

R R Wachstumspotenzial aufgrund langjahriger Mittelwerte
GP langjéhrig FIOssig | \teteo Schweiz), Station Zollikofen
P Wachstumspotenzial aufgrund regional gemessener

elreliig] gi==d und prognostizierter, aktueller Klimadaten
Standard Fliissig Plat{ubllche Diingung analog Diingung

18 Lécher-Anlage

Klassische Diingung mit 25 g N/m?/Jahr
Klassisch Granuliert e Erngag mt=2d

Granuliert, in relativ wenigen Gaben

Tab. 2: Ubersicht der gepriiften Diingungsvarianten.

Die Variante GP aktuell berlicksichtigt
dagegen als Basis die aktuellen Klima-
daten (beobachtete Werte und 3-Tage-
Prognose), somit kdnnen kurzfristige
Anderungen beriicksichtigt werden.
Zum Abrufen der aktuellen Klimadaten
wurde das Online-Tool ,Weather Tra-
cker” von HAINES (2020) verwendet.
Fir die Berechnung des N-Bedarfs wird
mit dem Tool KAUTER dann ein Durch-
schnittswert der Temperaturen ermit-
telt, vom aktuellen Datum -3 Tage / +3
Tage. Die Basis-N-Menge wurde wie in
der Variante GP langjahrig gesetzt.

Die Variante Standard wurde analog
der 18-Locher-Anlage gedlingt und ba-
siert auf Erfahrungswerten des Head-
Greenkeepers, der zu diesem Zeitpunkt
schon einige Zeit mit dem GP gearbei-
tet hat und dessen Einschitzung ent-
sprechend gepragt ist.

Urspriinglich war geplant, die Diingung
nicht Uber die Klimadaten, sondern lUber
Messwerte der Nitrat-Konzentration im
Blatt zu bestimmen. Damit sollte die An-
gabe von ERICSSON (2013) von anzu-
strebenden 3,1-3,5 % N-Konzentration
in der TS des Schnittguts umgesetzt
werden. Dieser Ansatz wurde im Mai
verworfen, da die Messwerte mit dem
dafir vorgesehenen Nitratmessgerat
LAQUAtwin der Firma HORIBA (2015)
keine reproduzierbaren Werte zeigten.

Die Lehrbuch-Variante Klassisch wur-
de mit handelstblichen, granulierten
Dingern mit Langzeitstickstoffanteil ge-
dingt, nach typischer Diingungsempfeh-
lung fiir Griins von Herstellern oder Ra-
senfachleuten. Die Ausbringung erfolgte
in acht Gaben, mit einem Zielwert von
ca. 25 g N/m?/Jahr. Die Startdlingung in
KW 12 enthielt 4 g N/m? mit erhéhtem
Anteil an schnell verfligbarem Stickstoff
fur eine beschleunigte Startwirkung. Bei
vier Gaben wurde 4,5 g N/m? gedingt,
mit einem entsprechenden Anteil an
Langzeit-Stickstoff. Zwei Diingungen in
KW 29 und 45 mit kalibetontem Dlinger
enthielten jeweils 1,5 g N/m?.

Diinger-Auswahl

In den Varianten 1 bis 3 wurde aus-
schlieBlich Flissigdlingung eingesetzt.
Entsprechend werden diese Varianten
in der Arbeit gemeinsam als Fliissig-
dingervarianten bezeichnet'.

') Bei den Flussigdungervarianten 1 bis 3, wurden
kurz vor Ausbringung des Dingers noch Bio-
stimulanzien in Form von Trichoderma-Pilzen,
Pechnelkenextrakt und Mikroorganismen beige-
mischt. Aus Griinden der Arbeitskapazitat wurde
auf eine Ausbringung der Biostimulanzien bei
der granulierten Variante Klassisch verzichtet.
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Produkt E Menge kg bzw. |Nahrstoffgabe (g bzw. ml/m?)
® , lebw.m/m’) | itotal [N |%1z |p205 [k20 [mgo |fre s [8  |Mn Jcu [z [mo
¢ &
&8 | | 1.00] | 04| os] o01] 00| 10| 0.0 0.00]0.0005]0.0011] 0.0001
4.01 146 3.50 0.55 0.06 3.91 0.009 0.020 0.0021 0.0045 0.00052
Ammonsulfat 21-00 36]  36.0] 076 086
Phosphorséure 85% X 03 3.5 0.36
Kdlnlmtﬂgudltlt 1.9 19.0f 0.25 0.87
Epso Combitop 006 06 0.01 0.00 0.00 0.0006
Tenso Cocktail 0.01] 0.100 0.00 0.00] 0.00] 0.0005] 0.0005] 0.0001
Eisensulfat 0.06] 0.600 0.01] 0.01
Landor Solubor 0.01] 0.100 0.00
Bittersalz (Magnesiumsulfat) 0.8 8.0 0.13 0.10

Tab. 3: Nahrstoffverhaltnis (Zeile 3) und verwendete Produkte der Stammldsung.

Abb. 7: Selbstgebautes Mischsystem fiir
die Herstellung der Nahrstofflosung inkl.
Vorrichtung zur Befiillung der Spritze.

Das Nahrstoffverhdltnis der Nahr-
stofflésung wurde Uber die gesamte
Vegetationsperiode beibehalten, es
entsprach den Vorgaben von STERF
(2012). Die Zusammensetzung zeigt
Tabelle 3. Die Nahrstofflosung wurde
selbst hergestellt unter Verwendung
eines selbstgebauten Mischsystems
(Abbildung 7).

Fir die Variante Klassisch wurden drei
handelslbliche, feingranulierte, mine-
ralische Grinsdinger der Produktlinie
Sierraform GT von ICL verwendet, mit
den jeweiligen an die Jahreszeiten an-
gepassten Nahrstoffverhélinissen (Ta-
belle 4).

Im Rahmen der Platzpflege wurden zu-
sédtzlich in den Monaten Mai und No-
vember total 0,4 g N/m? in Form von
Harnstoff zusammen mit Wachstumsre-
gulator auf allen Parzellen ausgebracht.

Abb. 8: Fox Sprayer fiir Flissigdiinger-
variante

Zur Applikation der Flussigdunger-
varianten wurde eine ,Fox Sprayer”-
Handspritze der Firma Fox Motori mit
einer Spritzbreite von 1,5 m mit drei
Disen (Flussigdiingerdisen der Firma
Agrotop) verwendet (Abbildung 8). Es
wurde immer mit einer Aufwandmenge
von 500 I/ha gespritzt und anschlieBend
vier Minuten eingewassert, da die Nahr-
stoffe Uiber die Wurzeln und nicht Gber
das Blatt aufgenommen werden sollten.

Fir die granulierte Variante wurde ein
Kastenstreuer der Firma Scotts (Abbil-
dung 9) mit einer Ausbringbreite von 90
cm verwendet.

Untersuchungsparameter

Zur Auswertung der Versuchsfragestel-
lung wurden folgende Parameter er-
fasst bzw. Bonituren durchgeflhrt:

@ Bodenanalysen zur Bestimmung der
Nahrstoffgehalte vor und nach Ab-
schluss der Dingungsversuche.

o Projektive Deckungsgradschéatzung
in Anlehnung an die Methode nach

Ll L e
Langzeit-N

Sierraform GT Spring Start | 16 % 36 % - 16 % =
Sierraform GT All Season 18 % 47 % 6 % 18 % 2%
Sierraform GT K-Step 6 % 88 % - 27 % 2%

Tab. 4: Ubersicht der verwendeten granulierten Diinger und deren Nahrstoffverhéltnis in %

fir die Variante Klassisch.

Abb. 9: Kastenstreuer fir die Variante
Klassisch

BRAUN-BLANQUET  (VOIGTLAN-
DER und VOSS, 1979).

o Pflanzenbestandsentwicklung wéh-
rend der Vegetationsperiode viermal
mittels Schatzrahmen.

e Ermittlung des Wurzelwachstums
mittels Profilausstich an vier Termi-
nen. Erfassung des Hauptwurzelho-
rizontes und der maximalen Wurzel-
lange.

e Erfassung der Schnittgutmenge zur
Erfassung der Vitalitit und Regene-
rationskraft der Gréaser.

e Krankheiten wurden bei Auftreten in
den Boniturflachen bonitiert.

® Zur Auswertung der Spieleigenschaf-
ten wurde zwischen Mai und Oktober
acht Mal die Grunsgeschwindigkeit
und sechs Mal die Balllauftreue pro
Versuchsstreifen ermittelt.

Abb. 10: Verwendeter Jacobsen Handméher.



Abb. 11: Versuchsstreifen der einzelnen Varianten.

Ergebnisse

Diingungshohe und Terminierung

Aufgrund des Witterungsverlaufs fand
die erste DlUngung in allen Varianten
Mitte Marz (KW 12) statt, die letzte An-
fang November (KW 45). In den Flis-
sigdungervarianten wurde zwischen

14,6 und 17,7 g N/m? in 28 bis 33 Ga-
ben gedlingt. In der Variante Klassisch
wurde 25,4 g N/m? in 8 Gaben ausge-
bracht (Abbildung12).

Bei der ersten Dungung (KW 12) wurde
bei allen Flissigdiingervarianten 0,5 g
N/m? als Startgabe ausgebracht. In den
Wochen 19 und 20 (Anfang Mai) wur-
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Abb. 12: Jahresmengen N in g/m? (Saulen) und Anzahl Diingegaben nach Variante (Punkte).

den aufgrund starker Wachstumspha-
sen und erhdhtem Bedarf an Regene-
rationskraft der Graser die Zielmengen
(g N/m? der Flussigdingervarianten
jeweils um 1/3 erhéht. Die wdchentli-
chen Stickstoffmengen der einzelnen
Flussigdlingevarianten lagen im April
und im Oktober durchschnittlich zwi-
schen 0,1 und 0,5 g N/m2. Von Mai bis
September wurde dort wdchentlich im
Durchschnitt 0,5-1,0 g N/m? gedingt.
Bei der granulierten Variante Klassisch
wurde bei der Erstdiingung am 20.
Marz 4 g N/m? ausgebracht. Anschlie-
Bend wurde vier Mal mit 4,5 g N/m?und
zwei Mal mit 1,5 g N/m? gediingt.

Die Ergebnisse der Bodenanalysen
zum Ende des Versuchszeitraums
(Probenahme 30.11.20) zeigten keine
groBen Verdnderungen gegenlber den
Untersuchungen vor Versuchsbeginn
(Probenahme 21.02.20) (Tabelle 5).

N-Mengen im Vergleich der Varianten
Als Basis wurde das aktuelle Wachs-
tumspotenzial (Variante GP aktuell) tag-
lich mit aktuellen Wetterdaten errechnet
(Zielwert). Daraus wurde der Stickstoff-
bedarf fur das Jahr 2020 berechnet.
Dieser Wert wird als Zielwert 2020 be-
zeichnet und liegt Ende des Jahres
kumuliert bei 16,9 g N/m?. In Tabelle 6
sind die Werte der einzelnen Varianten
im Vergleich zum Zielwert aufgefiihrt.

Die Abweichungen der N-Mengen der
jeweiligen Varianten zum errechneten
N-Bedarf lassen sich folgendermaBen
erkléaren:

e Im Rahmen der (blichen Platzpfle-
ge wurden im Mai und November
zusétzlich 0,4 g N/m? in Form von
Harnstoff ausgebracht. Das wurde
nachtraglich in der Dingeplanung
berlcksichtigt.

e Bei den Modellen ,GP langjahrig”
und ,,GP aktuell* wurden zwei Din-
gegaben im Mai um 1/3 wegen eines

Probenahmen: 21.02.20 30.11.20 30.11.20 30.11.20 30.11.20
|Prafparameter Einheit Alle Varianten GP langjshrig  GPaktuell  Standard  Klassisch Optimalbereich
pH-Wert In Cacl, 59 6.5 b6.7 6.6 6.6 55-7.5
Phosphor  In CAL mg/100g 7 &6 7 7.0-15
Kalium in CAL mg/100g a 6 5 E 8 10-15
Magnesium in CaCl. mg/100g 3 3 4 1-8
Eisen in EDTA me/ke 190 170 180 170 150
Kupfer in CAT me/ke 0.3 12 0.8 1.0 11
Mangan in CAT mE/kE 16 21 17 20 22
Zink in CAT mg/kg 2 2.6 1.9 &L 23
Bor In CAT mg/kg 0.18 0.11 <0.1 <0.1 <0.1

Tab. 5: Ergebnisse der Bodenanalysen des Putting Griins, LUFA NRW (28.02.20 und 16.12.20).
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Errechneter kumulierter Ausgebrachte, Abweichung vom Abweichung vom
Variante Jahres-N-Bedarf bzw. kumulierte N-Menge Zielwert GP aktuell Zielwert GP aktuell
Zielwerte in g/m? in g/m? in g/m? in g/m?
GP langjahrig 13.9 14,6 -2,3 -13,6%
GP aktuell 16,9 17,7 +0,8 +4,7%
Standard 15-16 16,7 -0,2 -1,2%
Klassisch 25 25,4 +8,5 +50,3%

Tab. 6: Abweichungen ausgebrachte Jahres Stickstoffmenge zum errechneten Stickstoffbedarf (Zielwert 2020) nach Variante.
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Abb. 13: Kumulierte N-Diingung der vier Varianten und des N-Bedarfs aktuell und langjéhrig in g/m? (Modell KAUTER, 2020).

erhdhten Regenerationsbedarfs nach
der Pflegewoche erhéht.

® Bei der Variante ,,GP langjahrig” lag
die kumulierte Diingermenge mit 14,6
g/m? um 2,3 g/m? (-13.6 %) unter
dem Zielwert 2020 von 16,9 g N/m2.

o Bei der Variante ,,GP aktuell® war zu
erwarten, dass die kumulierte Dln-
germenge praktisch identisch zum
Zielwert 2020 ist. Mit 17,7 g N/m?
liegt die Variante jedoch Ende des
Jahres um 0,8 g/m? (+4,7 %) Uber
dem Zielwert von 16,9 g/m?.

® Bei der Variante ,Standard“ wurde
aufgrund von Erfahrungswerten der
letzten Jahre im Schnitt einmal wo-
chentlich mit 0,5 g N/m? gediingt.
Die Grins wurden durch den Head-
Greenkeeper laufend visuell beur-
teilt. Bei erhdhtem Bedarf an Rege-
nerationskraft oder wahrend starken
Wachstumsphasen wurden die Men-
gen kurzfristig bis auf 1 g N/m? pro
Woche erhéht, bei optisch gesunden
Grins auch mal leicht reduziert. Mit
einer kumulierten Jahres-N-Menge
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o i : |
GP langjiihrig 1 42§ ' 5
s %@ %@ oo o
GP akuuell n ‘
- B og o8 pob (57
@ | a
Standard | (2] a
o o9 oV @ @
| a
. s @@ =@ e g
Mittelwert a i
i o) a D @ ' +oau

Abb. 14: Deckungsgradanteile nach Varianten und Boniturterminen.

von 16,7 g/m? liegt diese Variante
nur 0,2 g/m? (-1,2 %) tiefer als der er-
rechnete Zielwert von 16,9 g/m?.

@ Die Variante ,Klassisch” wurde nur
alle 5 bis 6 Wochen geduingt, jedoch
mit hdheren N-Gaben. Die kumulierte

Jahres-N-Menge liegt bei 25,4 g N/m?.
Also mit +8,5 g/m? (+50,3 %) deutlich
Uber dem Zielwert von 16,9 g/m?.

Pflanzenbestand und Deckungsgrad
Der Deckungsgrad lag bei allen Varian-

ten wahrend der ganzen Versuchsperio-
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Abb. 15: Gesamtschnittgutmengen (Summe aus allen Terminen) in g/m? nach Varianten.
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Abb. 16: Abweichungen Schnittgutmengen in % zum Mittelwert aller Varianten (linke Achse)
und gediingte N-Mengen der Variante Klassisch in g/m? (griine Balken, rechte Achse).

de bei 98-99 % und hat sich durch die
verschiedenen Dingemethoden nicht
verdndert. Die Artenanteile wurden
viermal bonitiert und sind in Abbildung
14 zusammengestellt.

Schnittgutanfall
Die Schnittgutmengen (Summe aus
allen Terminen) bewegen sich bei den

und 1,5 kg auf vergleichbarem Niveau.
Bei der Variante ,Klassisch® wurden
dagegen 2,6 kg ermittelt, das ent-
spricht einer Steigerung von ca. 80 %
(Abbildung 15).

Die Schwankungsbreiten der Schnitt-
gutmengen in % zum Mittelwert (100
%), bewegen sich bei den Flissigdiin-

+20 %. Bei der Variante ,Klassisch®
wird deutlich, dass jeweils eine Wo-
che nach der Dingung die Schnitt-
gutmengen massiv (>100 %) nach
oben springen und erst nach ca. vier
Wochen wieder auf das Niveau der
Vergleichs-Varianten einstellen (Abbil-
dung 186).

Spieleigenschaften

Bezlglich der Spieleigenschaften sind
in Tabelle 7 die Grinsgeschwindigkei-
ten zusammengestellt. Die Streuung
aufgrund der Termine ist groBer als zwi-
schen den Diingungsvarianten.

Diskussion und Fazit

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass die
Nutzung langjahriger Wetterdaten we-
niger geeignet erscheint, um den N-Be-
darf der Graser abzubilden (,GP lang-
jahrig“). Die Variante ,,GP aktuell” nutzt
die aktuellen Wetterdaten und kommt
somit zu einem tatsachlichen Tempera-
turverlauf, mit dem das Growth Poten-
tial (GP) bestimmt wird. Mit dem Modell
»,GP aktuell” wird die Dingung besser
angepasst, sodass einzelne Spitzen
zeitnah abgedeckt werden. Das Modell
verhindert auch eine zu spét einsetzen-
de DUngung.

Mit den neuen Ansétzen ist es mdglich,
die N-Dingung deutlich zu reduzieren,
ohne negative Auswirkungen auf Vita-
litat und Spieleigenschaften zu erzeu-
gen.

Die Variante Standard lieferte in Bezug
auf die ausgebrachte N-Menge &hnli-
che Werte wie die Modelle ,GP lang-
jahrig” und ,,GP aktuell”. Daraus lasst
sich ableiten, dass man bei der Be-
ricksichtigung des Wachstumsmodells
relativ nahe an eine ideale Diingung he-
rankommt, die dem Dlingeregime eines
erfahrenen Head-Greenkeepers durch-

Flissigdingevarianten zwischen 1,4 | gervarianten in einer Bandbreite von | aus entspricht.
GP langjahrig GP aktuell Standard Klassisch
Zeitabstinde zu
KW Datum Stimp in cm Stimp in cm Stimp in cm Stimp in cm letzter Diingung
20 10.05.20 208 218 203 203 3 Wochen
23 01.06.20 272 268 273 270 gleiche Woche gedingt
27 02.07.20 278 280 273 262 4 Wochen
29 18.07.20 268 273 272 272 gleiche Woche gedingt
32 03.08.20 233 237 238 237 3 Wochen
34 22.08.20 278 283 285 283 5 Wochen
37 12.09.20 277 272 277 270 2 Wochen
a4 30.10.20 225 225 223 202 2 Wochen

Tab. 7: Gemessene Griinsgeschwindigkeiten (Durchschnitt aus der Summe der 3 Wiederholungen) in cm nach Variante und Zeit-
abstanden zur letzten Diingung der Variante Klassisch.
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Bei den Flussigdungervarianten, bei
denen zwischen 14,6 und 17,7 g N/
m? gedingt wurden, kann die Aussage
von ERICSSON et al. (2013) nicht voll
bestatigt werden, dass 60 % des Maxi-
malwachstums ausreichen, um gesun-
de Graser zu entwickeln. Die Versuche
haben gezeigt, dass die Flissigdiinger-
varianten bei Bestand, Spielqualitat,
Schnittgutreduktion und Durchwurze-
lungstiefe eher positiv bewertet wur-
den. Dagegen waren die Ergebnisse
beim Krankheitsbefall, speziell bei An-
thraknose, eher schlechter als bei der
Variante ,Klassisch”. Hier stellt sich die
Frage, ob die festgelegte Stickstoff-
menge bei den Flissigdlngervarianten
in diesem Fall zu niedrig war.

Unter Beriicksichtigung von Ressour-
censchonung und Umwelteinwirkun-
gen sind die Flissigdlngervarianten
mit den niedrigeren Gesamt-N-Mengen
positiv zu bewerten.

Allerdings ist es nicht gelungen, mit
weniger Dingung den Krankheitsdruck
zurlickzunehmen. Auch die Spielquali-
tat und die absolute Wurzeltiefe waren
nicht auffallend héher.

Bei der Betrachtung der Applikations-
haufigkeit ist zu bemerken, dass fur die
Flussigdiingervarianten ein erheblicher
Mehraufwand mit 28 bis 33 Dlngungs-
gangen im Vergleich zu acht Applikatio-
nen bei der Variante ,Klassisch” entsteht.

Um Verdnderungen im Gesamtde-
ckungsgrad feststellen zu kdnnen, war
der Beobachtungszeitraum von einem
Jahr zu kurz. Der Gesamtdeckungs-
grad aller Varianten blieb unveréndert.

Bei den angefallenen Schnittgutmen-
gen gab es zwischen den Flissigdiin-

gervarianten wéhrend der Vegetati-
onsperiode keine merklichen Unter-
schiede.

Bei der Variante ,Klassisch® mit héhe-
ren Einzelstickstoffgaben kam es zu
starken Schwankungen. Jeweils eine
Woche nach der granulierten Diinger-
gabe stieg die Schnittgutmenge um
Uber 100 %, die erst nach vier bis funf
Wochen wieder auf das Niveau der
Flissigdlngervarianten abfiel. Die ho-
heren N-Mengen fuhrten zu ungleich-
maBigen, sprunghaften und insgesamt
héheren Schnittgutmengen, was sich
in inkonstanten  Spieleigenschaften
zeigen kann, wenn nicht mit anderen
MaBnahmen wie Walzen oder Topdres-
sen gegengesteuert wird.

Bei der Betrachtung der Griinsge-
schwindigkeit stellt sich die Frage, ob
die ermittelten, geringen Unterschiede
fur die Spieler Uberhaupt wahrnehmbar
sind. Nach KARCHER et al. (2001) emp-
findet ein Durchschnittsgolfer erst ab
15 cm zusétzlicher Ballrollstrecke einen
Unterschied. Berlicksichtigt man diese
Erkenntnis in Bezug auf die gemesse-
nen absoluten Werte wéhrend des Ver-
suchszeitraums, so ergeben sich ledig-
lich vier Messungen, die im Bereich der
Wahrnehmungsgrenze liegen.

Eine zusammenfassende Bewertung
der betrachteten Parameter wird fir die
vier untersuchten Dungungsvarianten
in Tabelle 8 vorgenommen.

Aufgrund Punkteverteilung ergibt sich
eine Vorrangstellung fiir die Variante
,GP aktuell“. Bei den Krankheiten ist
aber Vorsicht geboten, da die reduzier-
ten N-Mengen der Flissigdingervari-
anten das Auftreten von Anthraknose
verstarken konnen.
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Tab. 8: Vergleichstabelle der einzelnen Varianten anhand der untersuchten Parameter.
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DEULA Rheinland
Kempen

Das sagen die Kollegen

Sehr geehrte Kolleginnen und Kollegen,

die Head-Greenkeeper-Ausbildung wird 25. Welche Heraus-
forderung war sie und welche Bedeutung hatte das fiir mich?

Schon mit der Ausbildung zum Gepriiften Greenkeeper hatte
ich gedacht, ich sei ,der Kénig der Welt”. Aber weit gefehlt,
denn dann begannen erst die Fragen. Wie fihre ich ein Team,
wie schiitze ich es, wie verteile ich Aufgaben und wie kann ich
meine Version von Greenkeeping umsetzen?

Deshalb entschied ich mich, meine Ausbildung fortzusetzen
und den Fragen auf den Grund zu gehen. Head-Greenkeeper!
Mega - mache ich. Gesagt, getan — und wieder Schulbank
driicken ... Besonders den Teil Kommunikation und Présentati-
on empfinde ich im Rickblick als ein Schlisselthema. Ich stelle
immer wieder fest, dass die Interaktion mit den Kollegen ab-
solut wichtig ist. Gespréiche zu fishren und seinen Mitarbeitern
zuzuhdren. Richtig zuhéren und auf Kleinigkeiten im Gespréch
achten, um dann die richtigen Entscheidungen zu treffen. Wie
motiviere ich Kollegen, sich selbststéindig Gedanken zu ma-
chen und wie gebe ich positive oder negative Riickmeldung,
ohne dass der Mitarbeiter es falsch versteht. Das sind Dinge,
die ich erst bei der Head-Greenkeeper-Ausbildung bewusst
gelernt und Lsungen gefunden habe. Dinge, die man im An-
schluss verfeinern kann. SchlieBlich muss sich jede Fihrungs-

Mathias Eichner,

Leiter Platzpflege RB Leipzig (Foto: S. Vogel)

kraft diesen Schlissel selbst feilen und benutzen. Die richtige
Prasentation von Budgets, die Wahl der Worte und des Tons
im anschlieBenden Streitgespréch, ohne danach beleidigt aus
dem Biiro des Vorstandes zu gehen, hat mir gezeigt, wie hart
man an sich arbeiten muss und wieviel Vorbereitung und Ge-
danken dazu im Vorfeld nétig sind. Die Kontrolle des Adrena-
lins bis hin zur passenden Présentationswahl. Alles Bausteine,
die jeder Head-Greenkeeper benétigt.

Vielen Dank an alle Ausbilder, Dozenten und dem ganzen
Team der DEULA Rheinland, dass solche Méglichkeiten ge-
schaffen wurden und ich sie nutzen durfte. =




Sehr geehrte Kolleginnen und Kollegen,

die DEULA Rheinland blickt auf 25 Jahre erfolgreiche Ausbil-
dung von Head-Greenkeepern zuriick. Ein besonderer Fokus
der Ausbildung liegt nicht nur auf der Vermittlung von Fachwis-
sen, sondern auch auf der Schaffung neuer Erkenntnisse. Die
Integration wissenschaftlicher Arbeiten in dem Ausbildungs-
prozess hat dabei einen entscheidenden Beitrag zur Weiter-
entwicklung der Sportrasenpflege geleistet.

Wissenschaftliche Arbeiten
als Teil der Ausbildung

Ein Alleinstellungsmerkmal der Head-Greenkeeper-Ausbil-
dung an der DEULA Rheinland ist die Verpflichtung der Ab-
solventen, eine schriftiche Hausarbeit zu verfassen. Diese
Arbeiten gehen iber reine Theorie hinaus und befassen sich
mit praxisrelevanten Themen, die direkt auf Sportanlagen an-
gewendet werden kénnen. Uber die Jahre sind zahlreiche
wissenschaftliche Arbeiten entstanden, die neue Perspektiven

und Innovationen fiir die Plege von Sportrasenplétzen erdffnet
haben.

Praxisorientierte Umsetzung

Viele der Erkenntnisse aus den wissenschaftlichen Arbeiten
wurden erfolgreich in der Praxis umgesetzt. Sie haben zur Op-
timierung der Plegeprozesse beigetragen und die Qualitét der
Anlagen nachhaltig verbessert. Damit leistet die DEULA Rhein-
land nicht nur einen Beitrag zur Ausbildung hochqualifizierter
Fachkrafte, sondern auch zur kontinuierlichen Weiterentwick-
lung der gesamten Branche.

Engagement von Dr. Miiller-Beck

Ein besonderer Dank gilt Dr. Klaus Miller-Beck, dessen En-
gagement maf3geblich zur Veréffentlichung der wissenschaft-
lichen Arbeiten beigetragen hat. Durch seine Begleitung und
Unferstiitzung wurden die Ergebnisse der Hausarbeiten in Zu-
sammenarbeit mit den Autoren aufbereitet und der Offentlich-
keit zuganglich gemacht. Dies unterstreicht die Bedeutung, die
die DEULA Rheinland der Verbindung von Wissenschaft und
Praxis beimisst.

25 JaFre

Head-Greenkeeper-Quallfikation

Giinther Hinzmann,
iNova Green GmbH, Referent an der DEULA Rheinland
und langjéhriger WBA-Vorsitzender im GVD

Internationale Perspektive
und nachhaltige Entwicklung

Nach dem Abschluss ihrer Ausbildung ibernehmen die Ab-
solventen verantwortungsvolle Tatigkeiten im In- und Ausland.
Dabei setzen sie ihre gewonnenen Erkenntnisse gezielt ein,
um eine nachhaltige Weiterentwicklung der Rasenflachen im
Sportbereich zu férdern. |hr Fachwissen und Engagement tra-
gen dazu bei, globale Standards in der Profirasenpflege zu
setzen und innovative Ansdtze in der Praxis zu etablieren.

Fazit

Die 25-j¢éihrige Head-Greenkeeper-Ausbildung an der DEULA
Rheinland steht beispielhaft fir eine gelungene Verkniipfung
von Theorie und Praxis. Durch die Integration wissenschaftli-
cher Arbeiten werden nicht nur zukiinftige Head-Greenkeeper
auf héchstem Niveau ausgebildet, sondern auch innovative
Anséitze fir die Sportrasenpflege entwickelt und umgesetzt.
Im Zuge der zahlreichen Kurse sind dauerhafte Freundschaften
entstanden. Die Absolventen pflegen bis heute ihren fachlichen
Austausch bei verschiedenen Weiterbildungsveranstaltungen
fir Head-Greenkeeper. Dieses Modell zeigt, wie praxisnahe
Bildung zur Weiterentwicklung einer ganzen Branche beitra-
gen kann. ]
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Weg zum Gepriiften Head-Greenkeeper

Head-Greenkeeper sind Rasenspezialisten

Als Teamleiter definieren sie Pflegeziele
und Strategien

Sie sind sensibel fir sportliche und betriebswirtschaftliche Be-
lange, koordinieren Arbeitseinsétze und managen nachhaltig
Ressourcen, Risiken und Ergebnisse ihres Arbeitsbereiches.
Standardisierte Arbeitsprozesse, verbunden mit digitalisiertem
Planzen- und Boden- Monitoring sorgen bei kontinuierlicher
Einhaltung standortbezogener Qualitétsparameter fiir optima-
le Spielbedingungen. Mit fundierten aktuellen Erkenntnissen
aus Forschung und Technik, sowie modernen Management-
und Kommunikationsmethoden motivieren sie ihre Mitarbeiter
zu nachhaltigen und Ressourcen schonenden Pflegestrategien.

Der Berufsabschluss:

* Geprifte/Geprijfter Headgreenkeeper

* Fachagrarwirt/Fachagrarwirtin

* Differenzierung nach Priifung in:

* Golfanlagen oder Sportstétten-Freianlagen

Férderung:

Einkommensunabhéngig und riickzahlungsfrei bis 75 % durch
Aufstiegs-BAfSG

Zur Vorbereitung auf die Priifung zum Gepriiften Headgreenkeeper bieten wir folgende

Lehrgangsblécke an:

Block 1 Management und Fishrung
Kommunikationstraining

Fihrungs- und Motivationsmanagement
Vortrags- und Présentationstechniken
Zeitmanagement

Kundenorientierung

Management Platzpflege und Turnierbetrieb
Veranstaltungsmanagement auf Sportanlagen
Geo-Informationssystem und Datenauswertung
Bodenmechanik und Materialqualitét

Davuer: 15 Tage (135 UE)

Block 2 Management und Platzqualitét

» Okologische Optimierung und Biodiversitét Teil 1

e Umweltzertifizierung

* Bodenbiologie

* Pilzbiologie, mikroskopische Ubungen, Rasenkrankheiten
und infegrierter Pflanzenschutz

¢ Planung und Bau, Bauablauf, Vermeidung von Baufehlern

und Richtlinienumsetzung

Présentation und Medieneinsatz

Saatgutwesen

Qualitétsmanagement in der Rasenpflege

BWL Teil 1 — Rechnungswesen, Budgeterstellung,

Maschinenkalkulation, Personal- und Investitionsplanung

Dauer: 15 Tage (135 UE)

Geprifter Headgreenkeeper —
Golfanlagen

www.landwirtschaftskammer.de /bildung /
gaertner/fortbildung /headgreenkeeper-golf.htm

Block 3 Exkursionswoche

* Standortbezogenes Pflegemanagement auf Golf- und
Sportanlagen

* Pflegequalitét und Platzzustand, Pflanzenkenntnisse

* Ressourcenmanagement

* Wassermanagement, Beregnungsaudit, Wasserbehand-
lung und Brauchwassernutzung

Dauer: 5 Tage (45 UE)

Block 4 Ergénzung und Vertiefung

Wirtschafts-, Arbeits- und Sozialrecht

BWL Teil 2 - Projektkalkulationen

Dingertechnologie und Diingermittelrecht
Golfplatzgestaltung

Biodiversitét Teil 2 und Bedeutung von Okosystemleistungen
Arbeitsschutzmanagement

Beregnungsanlagen, Bewdsserungs- und Pumpentechnik

Dauver: 15 Tage (135 UE)Einkommensunabhéngig und
rickzahlungsfrei bis 75 % durch Aufstiegs-BAfSG

Prifung

Es gelten die Regelungen fiir die Fortbildungsprifung Gepriifte/
Gepriifter Headgreenkeeper Fachagrarwirt/Fachagrarwirfin

vom 26. Mérz 2019 der Landwirtschaftskammer NRW.

Geprifter Headgreenkeeper —
Sportistétten-Freianlagen

www.landwirtschaftskammer.de/bildung/
gaertner/fortbildung/headgreenkeeper-sport.him




Schlusswort

A|s Fachbereichsleiter Greenkeeping an der DEULA
Rheinland blicke ich heute auf 25 Jahre Head-Green-
keeper-Fortbildung zuriick.

Ein Blick aus zwei Perspektiven. Als Teilnehmer des ersten Kur-
ses zum Geprijften Greenkeeper im Jahre 1989/1990 wie
auch als Teilnehmer der ersten Headgreenkeeper-Fortbildung
im Jahr 1999, habe ich Gber viele Jahre den Input aus den Fort-
bildungen und vielen lehrreichen Diskussionen mit Dozenten zu
fachlichen Themen bis hin zum Kommunikations- und Manage-
mentbereich aufnehmen kénnen.

In der praktischen Anwendung im Golfplatzbetrieb wie auch
im Bundesliga-Stadion, erméglichte mir die erworbene Fach-
kompetenz eine innovative und nachhaltige Umsetzung stand-
ortbezogener Pflegekonzepte. Auch die sténdig wachsenden
Anforderungen konnten mit Hilfe themenbezogener Seminare
sowie der in den Kursen entstandenen kollegialen Netzwerke
bewdltigt werden. Seit 2016 bin ich nun fir die Organisation
und Umsetzung der FortbildungsmaBBnahmen fir das Green-
keeping verantwortlich.

Was 1999 als Antwort auf die steigenden Anforderungen an
die Pflege und Instandhaltung von Golfanlagen initiiert wurde,
unterliegt wie alles dem stetigen Wandel der 8kologischen
und 8konomischen Nachhaltigkeit. Moderne Maschinen- und
Sensortechnik sowie GPS-gesteuerte Méh- und Diingetechnik,
optimierte Bewdsserungssysteme und digitale Tools zur Plat-
zilberwachung sind heute aus dem Alltag eines Head-Green-
keepers nicht mehr wegzudenken. Die Fortbildung passt sich
kontinuierlich diesen neuen Gegebenheiten an und erméglicht
es den Teilnehmern, stets auf dem neuesten Stand der Technik
zu bleiben.

Nachhaltigkeit und Umweltbewusstsein

Ein zentraler Aspekt der Fortbildung war und ist die nachhal-
tige Pflege von Sportanlagen. Wassermanagement, Biodiver-
sitéts-fsrdernde MafBBnahmen und der reduzierte Einsatz von
PAlanzenschutz- und Dilngemitteln gehdren heute zu den Stan-
dards einer modernen Greenkeeping-Strategie. Zahlreiche
Absolventen haben mit innovativen Konzepten gezeigt, dass
nachhaltige Platzpflege und héchste Spielqualitét kein Wider-
spruch sind.
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Thomas Pasch,
DEULA Rheinland, Fachbereichsleitung Greenkeeping

Ausblick

Auch in den kommenden Jahren wird die Fortbildung fir
Head-Greenkeeper eine zentrale Rolle in der Branche spie-
len. Themen wie Kommunikation, Personalfihrung, alternative
Graserarten, Klimaanpassungsstrategien und die Digitalisie-
rung der Platzpflege werden weiterhin die Ausbildungsinhal-
te pragen. Die Herausforderungen fir Head-Greenkeeper
nehmen zu — doch mit dem richtigen Wissen, ausgebildetem
Fach-Personal und modernster Technik ist die Zukunft des
Sportplatzmanagements gesichert.

Ein herzliches Dankeschén an alle, die in den letzten 25
Jahren zur Weiterentwicklung dieser Fortbildung beigetra-
gen haben — Dozenten und Coaches aus Wissenschaft, In-
dustrie und Management, den Verantwortlichen auf den
Golfplatzen und Sportstadien in Deutschland, Osterreich,
Schweiz, Niederlande fir Exkursionsziele, den Tréigerver-
banden der Greenkeeper-Fortbildungen, der Landwirt-
schaftskammer NRW und deren Priffern fir Organisation
und Durchfihrung der Prifungen und ,last but not least”:

Den Teilnehmern!

Gemeinsam blicken wir auf ein erfolgreiches Viertel-
jahrhundert zuriick und freuen uns auf die néchs-
ten 25 Jahre innovatives und nachhaltiges Green-
keeping!
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Die Gepriiften Head-Greenkeeper/innen von 1999 bis 2024

Priifungsjahr 1999:

Priifungsjahr 2001:

Priifungsjahr 2003:

Priifungsjahr 2005:

Priifungsjahr 2007:

Priifungsjahr 2008:

Priifungsjahr 2010:

Priifungsjahr 2011:

Priifungsjahr 2012:

Priifungsjahr 2014:

Priifungsjahr 2015:

Priifungsjahr 2016:

Priifungsjahr 2017:

Priifungsjahr 2019:

Priifungsjahr 2021:

Priifungsjahr 2023:

Priifungsjahr 2024:

Manfred Béllert ¢ Klaus Bortt * Markus Christ ¢ Gerhard Grashaus ¢ Jirgen Haarmann ¢ Thomas Pasch © Alois Tremmel ©
Bernhard Walser ¢ Johannes Weyers * Heiko Hildebrandt * Heinrich Mayer

Gerd Schulte-Bunert ¢ Burkhard Schuldt ¢ Giinther Hinzmann

Helge Paczenski * Stefanie Kurowski ¢ Claudio Valaulta * Jérg Gorges ¢ Jochen Kirkes * Maik Schéfer ¢ Johannes Baumann
Xaver Jans © Stephan Schubert

Toni Becker ¢ Giuseppe Bruno ¢ Stefan Fath ¢ Udo Gisbertz * Hubertus Glindemann ¢ Michael Gérres o
Hubert Kleiner ¢ Peter Kind ¢ Jens Lange © Jens Martens ¢ Stefan Montabon ¢ Dieter Springmann ¢ Christian Steinhauser

Hans-Herrmann Eggers * Thomas Kréimer ¢ Adam Nagorski ® Christian Franke ¢ Andreas Ketzer  Tim Nissen © Ralf Reif3

Georg Hormanns ¢ Werner Krupp ¢ Patrick Meinke * Hans Jirgen Negele * Axel Schirmer ¢ Andreas Stegmann

Hermes Engler * Volker Fahrenson ¢ Wolfgang Gros ¢ Daniel Infanger ¢ Mario Scheibner © Torsten Schmidt ¢ Thorsten Siltemeyer
* Tobias Bareify * Andreas Biste ® Cezmi Durmus ¢ Tobias Gerwing * Michael Kurth ¢ Christian Miiller ¢ Markus Zart

Wolf von Wangenheim ¢ Roger Glaser * Andreas Ruhmann ¢ Ingo Rodzinski * Manfred Sakowski ¢ Carsten Siem Hagge *
Matthias Eichner * Marcel Siegfried

Silvio Jank ¢ Andreas Obermayer ¢ Karsten Opolka ¢ Benjamin Schaper ¢ Daniel Speer ¢ Steffen de Vries * Ronny Hempel ©
Fabio Kappert * Matthias Kolkmann

Florian Clute * Florian Eska ¢ Florian Falk * Waleri Rutz * Daniel Dawid Sadowski ® Franz - Josef Schiiller ¢ Torsten Baltrusch
Norbert Knipp * Joachim Matera ¢ Georg Schmitz * Philipp Stegemann

Sascha Baumann ¢ Franziska lten ¢ Steffen Melms ¢ Simon Nickisch * Jan Schmitz ¢ Kai Thiesen ¢ Hartmut Voigt

Marcel Andre Bockwoldt ¢ Karsten KreBmann ¢ Katja Lehmann ¢ Andre Raadts ¢ Chris Griinberg

Lukas Andreossi ¢ Kevin Brennecke * Manuel Da Costa  Philipp Didszun ¢ Constantin Elsner von der Malsburg ¢ Marcel Heide
* Morris Kother ¢ Adrian Schwarz ¢ Jan Henrik Vocke ¢ Vitali Iskam

Maximilian Stiwe  Patrick Scherhag * Matthias Wirsching ¢ Stefan Hansen ¢ Thomas Schweikert ¢ Richard Theo Huitema
Heiko Preusser-Louis * Daniel Tullius ¢ Jan Cordel ¢ Tobias Winters

Matthias Rélver * Mike Burren ¢ Christian Ibelshéuser * Kai Louis Schulze Kersting ¢ Hans-Christian Krohn ¢ Mario Geppert ©
Daniel Littger * Bastian Knapp * Christoph Vogel

Philipp Greve © Patrick Steffen ® Nico Habeck ¢ Thorsten Wintermeyer ¢ Michael Czarzbon ¢ David Raus ¢ Heinrich Blum
Markus Schwalm

Lars Timm e Stefan Targiel ® Maurice Robert Serge Thorn © Chrisfian Noll * Roman Vierhaus ¢ Achim Brenne

(Ohne Gewahr)



